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Una gran parte d: los suelos de Costa Rica estan gastados no
sélo en sales nutritivas para la planta, sine adn y en mayor
grado, ¢! humus. En estos casos, el ef.cto de los abonns quimicos
sz hacz a expensas de las pequefias reservas de humus y lo més

aconsejable es la abonada con abono ‘orzanico completo.

Guanofos

El abono orgamico completo no estd expuesto a pérdidas ‘por
{iltracion debido a las lluvias, su valor intrinseco es superioy &
o‘rog abonds por contemer les materiales fertilizantes en forma
organica, y por su composicién compleja afadiendo ademas de
las sales nutritivas primerdiales, gran proporcién d¢ elementos,
secundarios.

Haga sus pedidos a

Abonos Agro, S. A
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Arboles de sombra en Uganda y su

relacion con el cultivo del café y te

Las primeras fincas formadas por eura’
peos en Uganda consistian de Hule, Ca-
cao y Café Arabigo, Poca o ninguna a-
rencion se [prestd a la cuestién sombra;
el café se plantaba entre las lineas de los
arboles de bule con el obiero de cbrener
aloina utilidad mientras estos ilegaban a
la edad de producir; ¢l cacao por otro
lado se sembraba entre los bananos que
durante algunos anos le proporcionaban
sombra, Muy pronto el Café Ardbigo de-
mosted sus grandes posibilidades y comen
zd 4 cultivarse en escala mayor no ya
como un producto para ayudar al hule
§ino por su propio valor.

El problema de la sombra arbdrea ad-
quirid desde entonces gran importancia
en el cultivo tanto de| café arabigo co
mo del Robusta, especie esta dltima que
por su gran adaptabilidad a las condicio-
nes d= [Uganda s= ha sembrado en gran
cantidad.

Es natural que ambas especies, Ardbi’
g2 y Robusta, desarrollen mejor bajo
sombra porque ambas son plantas origi-
narias de la selva. En cuanto al café Ro
busta nos lo evidencia su desarrollo en
muchas de las forestas del Norte de U-
ganda y en las regiones adyacentes al Su’
din dende crecen casi silvestres a pesar

For A. 5. Thomas, M. Sc.,

C T A. Bordvice del Departament
de Aariceltura, Ugunda
The Eut African

¥, P

(Co: terfic  d,

Agr. Jourral)

del clima tan caliente y seco que hace im=
posible un cultive a la intemperie,
Nutman (1) ha demostrado que el Ca
fé Ardbigo asimila rapidamente solamen-
te cuando las hojas no estan expuestas &
rectamente a los rayos del sol; y en un es
wdio explica ¢} por qué del gran contras-
1z que a menudo existe enfre los arbus:
tos expuestos al sol conm su crecimiento
raquitico y sus hojas amarillas y el de
les arbustos a la sombra cuyo crecimien
to es mas vigoroso y cuyas hojas ostentan
siempre un color, sanc, un verde oscuro.
Aunque no se puede ascgurar todavia
que la sombra sea absolutamente nece-
saria, para los cafetos adultos en Ugan
da, si es de interés notar el efecto repee
stvo que tiene sobre la fructificacién en
los arbustos jévenes, Es este un efecto de
suma importancia porque la muerte de las
plantas como consecuencia de la exce-
siva cosecha es un gran problema esp:-
cialmente en el café cultivado por cam
pesinos a quienes es imposihle hacer coum-
prender la necesidad de quitar parte de
clla en los arbustos jévenes y ast asegurar
ia salud de las plantas en el futuro. Pu
siblemente la gran edad {mas de 30 o
100 afios) de muchos arboles que se plan-
taron en antiguos bananales se debia en
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buena parte a que principiaron su desa’
rrollo a la sombra lo que impidio cosc-
chas excesivas durante los primcrcrs % .0
afios de su vida.

En las grandes alturas la provision de
arboles de sombra reduce en gran escala
las variaciones diarias de temperatura y
en particular asegura tempecaturas mds
altas durante la noche, (2) lo que per
mite a los cafetos crecer menos raquiticos
v compactos que cuando los arbustos es®
tan expuestos al aire frio. Los efectos de
las bajas temperaturas son
muy marcadas en ] Distrito de Kigezi de
Uganda, donde en las honduras de los
valles y a una altura de 6.000 pies se re
giscran con {recuencia temperaturas a po’

nocrurnas

cos grados sobee el punto de congelacidn
y en donde como consecusncia el crea-
miento de los arbustos es muy despacio
to— mucho mas que el gue se obtiene
a 6500 v mas en el Monte Elgon. Es
muy probable que la provision de buena
sombra en estos valles de Kigezi haria
que los cafetos crecieran mejor. Aunque
en ¢l Monte Elgon los cafetos no son tan
desmedrados se nota bien que la sombra
los ayuda grandemente y que muy espe~
cialmente reducen su muerte prematura.

Fuera de la influencia directa que la
sombra tiene sobre log cafetos los arboles
acréan también sobre el suelo de mane
ra tal que ayuda al crecimiento del resto
de la vegeracién, Tenemos por ejemplo
que la sombra impide el alza desmedida de
la remperatura del suelo— en el café sin
sombra el suelo expuesto al sol se calienta
demasiado en detrimento del crecimiento
normal de las raice; del cafero. La som=
bra reduce mucho ¢l costo del cultivo por
que impide el crecimiento de las hierbas,
especialmente el de los zacates como la
grama “couch” (Digitaria scalarum) cu-
yo contral es uno de los principales pro-

blemas de las plantaciones de Ugzanda.
)

Las raices de las arholes de sombra, lo
mistno que sus ramas deben ser tomadas
en consideracién porque tienen gran in
fluencia sobre el suelo. Las raices de lus
arboles pueden competir con las del ca-
feto en la demanda de agua y alinentos
v muchas cspecies deben evitarse porque
a su sombra el café no crece lozana. Por
otro lado en terreno muv himedo las
raices de los arboles ayudan a eliminar
el exceso del agua del suelo. Uno de los
prablemas del culrivo del calé Arabigo
en Uganda es que cuando la estacion seca
no es bien tnarcada log cafetos no pueden
preparar una buena florescencia en tiem-
po para las primera~ lluvias; sin embargo
no es raro ver que con todo y esto log ar-
bustos cerca de grandes arboles a pesar
de que el suelo esté seco florecen mucho
mejor que los que estin lejos de ellos.
Los sistemas radicales profundos de los
arboles de sombra tienen efectos de im=
portancia en la composicién del suelo sa
cando, como lo hacen, las reservas de ali-
menta; minerales escondidos en las pro
fundidades del suelo y depositandolos d=
nuevo en la superficie por medio de las
hojas que al morir se desprenden de sus
ramas; las raices de los arboles de sombra
al morir estos se pudren dejando canales
por donde las raices de los cafetos pue-
den penetrar muy adentro en la tierra.
En los suelos compacmws gran propor
cion de las raices de los cafetos siguen
en su curso las huellas de las de los ar-
boles viejos.

(1) EI control de la zemperatura del suelo
del crecimienra de hierbas poede tambifn obtenerse
plentandoe ¢ Uganda (copa variedad de!
café “Robusta” que forma arboles grandes y qoe
como dice Nutman, siendo grandes proveen una con®
cantidxd de xas

“anchal,

siderable sombra zobre ona buena
propiss hojas
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Maruralmente, los efectos de la som
bra pueden tener algunos inconvenientes.
Como dijimos mas arriba, hay especies
que compiten demasiado con el café y
restringen su crecimiento. Si la sombra es
demasiada densa las cosechas pueden dis-
minuir demasiadoe y las pestes aumentar
se; par eiemplo la Broca, Stephanoderes
lampel, s= desarrolla irrestricta en las sl
vas. Con todo y estos inconvenientes tan’
to el Café Arabigo como el Robusta se
desarrollan mejor en Uganda a la som®
bra de los arboles que en campo abierto,
La scmbra debe ser uniformemente dis-
tribuida y mantenida a una altura tal que
Jas ramas de los cafetos no toquen las ra-
mas de estos Arboles,

Es relativamente ficil plantar arboles
de sombra st se siembran al mismo tiempo
que los cafetos, porque los primeros cre
cen mis ripidamente y pronto ferman una
especic de pabellon, pero es muchy mds
dificil establecer la sombra si esto s¢ in-
tenta hacer en plantaciones aduleas, Es
estz un problema que de todos modos hay
que afrontar porque hay muchos cafeta
les viejos que se beneficiarin proveyén-
dolos de buena sombra. El trzhajo serd
indudablemente costose pues inplica la
hechura de huecos grandes para impedir
que las raices superficiales de los 4drboles
iovenes, roben demasiado alimento a los
cafetos antes de que la sombra esté esra’
blecida; sera probablemente necesario re-
denar estos huecos con compost v tierra
nueva y agregar algém abonc que ayude
al crecimientp rapido de los irboles. En
paises de imayor experiencia en este cul’
tivo que el Africa Oriental, es costumbee
hacerio periédicamente, es decir se replan=
tan los 4rboles conforme envejecen. Tun
to en las plantaciones de café en fava co-
mo en las de Té en Ceilan la regenera-
<ion de los irboles de sombra es parte de

la rutina de la finca y en muchos se¢ ha
encontiado conveniente ng solo repaner
los arboles de tiempo en tiempo, sino ram-
bien tenerlos de diferentes especies, co
mo secrin Gilletr, es el caso en e] Sur de
la India (3)

El rumbar grandes arboles en lotes de
té o café tiene el inconveniente de que
al caer destruyen o maltratan los arbus-
tos que crecen bajo su sombra, pera esto
puede en gran parte evitarse si en lugar
de tumbarlos se les quita una tira circu’
lar de corteza y se les deja secar en pie
permsitiendo asi que las rama- v ramillaa
caigan por si solas conferine se secan que
dando a! final sale el tronco desnudo.
Esta prictica tieae ademas la ventaja de
Gue ung de las =n‘ermedades de las raices
(Amnillaria Meilea) se reduce grande-
mente pucs sexiin Leacn (4) st las reser
vas de aliv i1 en el drbol desanarecen
antes de su muerte €| hongo que causa la
enfermedaa no acaca los raices.

Este método de matar los arboles sim-
plifica mucho el trabajo de removerles,
especialmente si, como es recomencable,
se plantan tupidos al principio para arran-
carlos una vez que alcanzan su complero
desarrollo.

La regeneracion sistematica de los ar-
boles de sombra no es todavii practica
cortiente en Uganda, pero se ticne ya
una considerable experiencia en cvanto al
valor relativo de muchas especies tanto
indigenas como exdticas.

El arbol ideal para sombia debe tener
un follaje difuso y ramas que se desarro
llen hasta cierto punto en sentido hori~

*En Costa Rica existe sin embargo otra enferme-
dad la Mava  (Roselliner  guercina) que se desa-
rrolla in Jas raices de los troncos de rboles mucrros.
Por estx razdn los troncos deben  comoveric tan
pronio como estin secos, sacando [an raices v dejando
los huecos abiertos por algin tiempo.—M R. M
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sontal, Se debe dar preferencia a las le
auminosas que tienen la propiedad de ti-
jar ¢l nitrogeno por medio de sus raices,
Sin embargo muchos de los arboles de es-
ta clase pativos de Uganda no sirven a
causa de su sistema radicular. Tenemos
por cjemplo el Piptadeniq africanz, un
arbol alro, de corona ancha y hojas pe-
quefias muy comiin en las selvas cerca de
los lagos que riene tantas raices super
ficiales y gruesas que ni el café ni nine
atin otro arbusto tiene posibilidades de
desarrollarse en su vecindad. Debido a la
competencia de sus raices algunas Albiz
zias son rambién poco recomendables co-
mo la Albizzia zygia que es un arbol mas
pequeiio v de coroma ancha que a me
nudo aparece en ¢[ segundo crecimiento
de las mismas selvas y la Albizzia coria-
rig naiivas de las zonas mas secas. La o-
pinidn en cuanto a los méritos de las A-
cacias de copa plana esta todavia nuv
dividida; de cstas la mas comin es la
Acacia sibeviana. En los distritos mas
hiimedos estos arboles son considerados
como beneficiosos para el café, pero en
las zonas secas eliminan demasiada agua
del suelo: tienen ademas el defecro de te-
ner una vida muy corta, por lo menos
cuando se usan como sombra en los ca-
fetales, La Entada abyssinica y la Entalda
Sudanica (la primera es muy comin) son
consideradas como bemeficiasas para el
café: vale la pena conservarlas como som’
bra cuando se encuentran en el lugas al
sembrar ¢l calé, pero no vale la pena in-
currir en el gasto de plantarlas expresa
 mente porque su crecimiento es relativas
mente lento, su porte bajo y se quedan sin
hojas en la estacidn seca.

La Erythrina excelia, icbol frondoso
Gue crece silvestre y en gran abundancia
en las selvas cercanas a los rios en la re”

gion de Kampala da una magnifica som-
bra, pero tiene también el defecto de des
nudacse en la estacién seca. La Erythrin
abyssinica, abundante en sus varias for-
mas en las selvas de Uganda pierde tam’
bién sus hojas en la estacién seca y su
corona es demasiado baia para sec per
fecta como sombra; tiene con tedo y estc
la ventaja de ser, aun cuando no tiene
hojas, un buen tapa viento ademas de las
sigulentes ventajas: prospera bien en cli-
mas demasiado secos para los otros ar-
boles de sombra, se propaga con facilida ]
por medic de estacas; aguanra bien el
desmoche o descope— es estp un punto
muy importante en distritos como Bu
gishu, el Districo Oriental del Nilo 3
Kigezi, donde la lefia es muy escasa. En
estos distritos es un arbel muy conve-
niente para sembrar tanto en los alrede
dores comg dentro de los cafetales de los
campesinos,

Asi como no todos los drboles de la
familia de las leguminosas son recomen-
dables para el objeto, hay warics, que
aunque ho pertenecen 4 esta familia, o
frecen ventajas que las hacen deseables.
Su crecimiento es sin embargo demasiade
lento como para que valga la pena plan-
tarlos expresamente, pero si en el terreno
que se va a sembrar de café existen sil
vestres deben conservarse. Como ejemplos
tenemos el Nwafu (Canarium schwein-
furthii, Burseraceae) a cuya sombra el
café desarrolla muy bien; es un arbol d=
pala, El Kirundu (Antiarias toxicaric,
copa plana y muy grande que se encuen-
tra silvestre en las selvas nuevas de Kam
Moraceae) que es también muy abundan-
te da buena sombra y su ramaje es ba’
jo; el tallo es muy delgado en relacién
con ¢l tamano de la corona. El Mwvule
(Chlorophora excelsa, Moraceae) es tam
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bién muy uril porque apesar de lo muy
dense de su sombra el café se desarrol'y
muy bien bajo él. En clertas plantaciones
d» Busoga después de la muerte de los
arbustos que estaban al sol los cafetos
hajo estos arboles seguian ecreciendo y
pn—J:iperando y todavia hoy estan en bue-
nas condiciones.

Muchas de los arboles de crecimiente
mp;du tipicos de las selvas —de segunda

ormacién— s han ensayado como som=
bru v muchos han dade buenos resulta-
dos. Maesopsic eminii  (Rhamnaceae) es
un arbol de buena forma cvando joven
pero muy pronto se deforma. Cordia bols
tii v Cordia millenii (Boraginacrae), am-
bos de madera suave y copa plana, desde
muy jovenes proveen buena sombra. Cro
tan macros tachys (Euphorbiaceae) es de
crecimiento muy rapido y popular como
sombra en Bugishu. La Musanga smithii
(Motacease) que por su tallp erecto co-
ronado de una campana de ramas que
irradian de #l, le ha valido el nombre d:
“arbol paraguas”
mas valiosos entre los de crecimiento rd”

es uno de los arboles

pido en las regiones mas calientes y hi-
medas, No necesita educarlo ni podarlo
a pesar de ser una madera suave, dura
alrededor de 20 afios y forma arboles
grandes de 50 pies de altura por 70 pies
de copa. BEn el Ceste de Africa esta es
pecie es considerada una peste por su
tendencia a “hijear” profusamente peto
en Uganda no se le ha observado esa
particularidad.

Entre las leguminosas indigenas la Mil-
letia dura es una de las de crecimiento
mas cdpido y se usa con frecuencia. Su
ancha corona y follaje liviano la hacen
muy valicsa, pero su madera es quebra
diza lo que es un gran inconveniente en
lugares ventosos. Sesbania acgyptiaca, ar-

D.

G

busto alto o drbol pequeno con hojas di
vididas en hojuelas pequenitas y de rron-
€O Muy suave, tiene un CrecimMiento mas
o menos rapido y es, en ciertas circuns
tancias de gran valor como sombra tem-
En distritos frescos como Toro

dura hasta 7 afios, pero en lugares ca

poral.

lientes rara vez pasa de 4 afios, Ha dado
Car
fé Ardbigo en Toro pero no parece con-
venir asi al Te ni al Café Robusta en
Buganda, Es probable que la masa de
raices finas producidss por el Sesbunic
:n la superficie del suzlo compite indebi-

buenos resultados come sombra del

damente con las raices de las orras olan

tas en el abastecimiento del agua #n ciem=
Po seco.
A pesar de todas las ventajas de esro:

arboles indigenas de Uganda que hemos
enumerado, no hay duda que los mas i
tiles son los ficus (higuerones) (ndige-
n

nas especialmente los que pertenecen a

la especie Ficus thonmingii cuye nombre

genérico es Matuba; la corteza s muv
usada para fabricar una rela conacida
con el noimbre de barbicloth, Ewisten de
ese arbol un gran nimero de varedades
con diferentes nombres segin el lugar do
donde provienen, forma de sus hojas vy
calidad de la tela que produce su corre
za. En el Jardin Botanico de Enteblz hay
una buena coleccién (alrededor de 411 ti
pos) que estin en estudio como Arboles
de sombra. Otras especies de Fizuv de ho
jas grandes son también Gtiles como ir
boles de sombra y fuentes de tela d» cor
teza (aunque de inferior calidad) enire
ellos el Ficus dawei {Kokowe).

Estos “higuerones” tienen su; ventajas
como sombra en los caferales de los cam
pesinos— su plantacién es sencilla por
que se reproducen ficilmenr: por medio

de estacones lo que permite sembrarlos
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en cafetales adultos; son vna fuente de
enrradas para ¢l camprsino porque aun
que la tela de correza no se usa tanto pa
fa ropa como anfafo, ain es muy usadi
para cortinas etc ; y finalmente porque
aunque la sombra es relativamente densa
bien a su som’

bra. La facilidad de reproducirlos por

i 1
los cafetos se desarrodan

medio de estacones hace que también sear
muy utilizados en las grandes plantacio’
nes de los europeos. Se recemienda plan
tarlos en sucesidn entre 2l caf¢ adulto y
en realidad lo que mas conviene con esta
clase de plantas es la rotacién porque su
vida no es muy larga; en climas secos du
ra a lo sumo 20 afios. Como se diio an
tes las variedades de “higueron” varian
mucho tanto ¢n tamano como en mancia
de crecer, pero el toliaje es tan denso que
no deben plantarse tan cerca unos d-
otros como para que formen un cortinuo
cielo rase. Una distancia de 30 o 60 pies
entre uno y otro es suficiente. En las plan
tacione; donde hay abundancia de esta-
ciones es aconsejable sembrarlos mas jun-
tos y arralarlos cuando se crea necesaric.

Entre los 4rboles exdricos debe mencio’
narse en primer término el Hule de Pard
(Heves brasiliensis), que ha demostrado
ya su utilidad como sombra para el Cafeé
Robusta en Uganda a altura de unos
4.000 pies. En regiones verdaderamerte
rropicales la sombra del Hevea es dema-
siade densa para obtener buena fructifi
cacion en el café que cobija, pero en lu-
gares relativamente frescos y secos como
los de Uganda da buenos resultados por’
que su sombra es mucho mas rala. Tiena
ademas la ventaja de que proporciona una
entrada adicional si ge aprovecha el latex,
lo cual si los precios suben como se cs-
pera puede Ilegar a ser de consideracién.

Varias de las espectes de Erythrina (Po_

ro entre nosotros) consideradas en otros
paises de gran importancia como drbales
de sombra han sido ensayados en Ugan’
da, pero ninguna ha probads su valor.
Les Dadaps, Erythring indica y Erythrina
lithssperma, no han dado ningin resui
tado; ambes son atacados por una oruga
taladradora del tallo que no les permite
desarrollarse, las ramas se secan y Jos
arboles no pasan de ser arbustos enanos
y raquiticos, La misma oruga ataca la
Er}thrina micropteryx pero esta especie,
mas resistente llega a veces a ser un &
bol alto y coposo,

La Erythrina umbresa y la Erythrina
velutinag crecen bastante bien en Entebbe
pero ambas tienen el defecto de perder
muchas de su ramillas que se secan (die
back), Una de las especies exdticas la
Erythrina glauca se defiende bien de es
tos raladradores y su crecimiento es ra’
pida, pero resulta demasiado pequefic pa”
ta sombra del café,

El Samanea saman o Arbol de Lluvia
no crece tan rapidamente en Uganda co
mo en lugares mas calientes y himedos;
sin ¢embargo a altitudes menores de 4.500
pies llega con el tiempo a ser un arbo!
grande y de buena sombra. A alturas ma
vores su crecimiento es tan lento que pier
de todo valor. El calé crece muy bien
tajo la sombra del Arbol de Lluvia, pero
se necesita cuidado en la poda para evi
tar que el follaje se vuelva demasiado
densa,

Gliricida sepium (G, de maculata)
(madera negra entre nosotros) ha sido
usada por 2l Departamento de Agricul
tura, coimo sombra para el Café Robus
ta. E:qca especie, como los higuerones,
tiene la ventaja de regroducirse bien por
medio  de estacones. Desgraciadamenre
esta muy lejos de ser una sombra ideal
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ara el café. Es un arbol pequefo que
con dificultad forma un tllo lo sufi
cientemente alto para que las ramas y
las hoias no maltraten el café; la coro
na £y compacta que necesita de mucha
seda para arralarla v es muy susceptible
a los ataques de la cochinilla (Psendo
coccus Kenyae) qus también ataca 2! cafe.

Laucaena glauca no ¢ lo suficientemzn-
te alta para poder fer considerada como
buena sombra, pero sus hojas y ramas
son de gran valor como abono si se cor
tan a menudo y s dejan sobre el suslo.
Tanto la Dalbergia sissoo como la Dal-
bergia latifolia son de crecimiento dema’
siado lento y por esta razon no son con
sideradas como ds posible utilidad. En-
tre las otros arboles exdticos ensayados s
tan Cassia grandis (nuestro Carao) Cas
sia  spectabilis, Dalbergia microphylla,
Lonshocarpus sp., Adenanthora pavonina,
Peltophorum plerpearpum (syn. P\ ferru
aincum) y Peltophorum speciosum var,
africe num; pero ninguna es realmente
de gran valor

Se han ensayado también varias espe’
cies de Albizzia, Albizzia lebbeck es des
pacicsa en su crecimiento y muy compac
ta con una corona de hojas demasiado
baja para el café. Albizzia fastigiata da
mejores resultados como sombra pero co
tmo la anterior es de c¢recimiento lento.
Albizzia faleata (syn. A. moluccana es
por el contrario de muy rapido crecimien
to y seria de gran valor si no fuera que
vs de muy corta vida; casi siempre su’
cumbe a los ataques de una enfermedad
de las raices antes de los 10 afeos; tiene
también el defecto de no resistic a los
vientos que la quiebran cuando no la 2
rrancan, Finalmente tenemos la Afhizzia
chinensis (syn. A. stipulata, o A. margi
nata) que ha demostrado ser la mejor

|
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sombra para el Café Robusta; pega con
facilidad, crece raptdamente (aunque du
vante log 2 o 3 primeros anos vive aga
chada antes de que el tallo adquiera una
posicion perpendicular); forma una bue
na corona de buen follaje lo suficiente
mente alta y requiere poca poda; tiene
una vida bastanre larga y aunque se dice
gue en clima caliente dura poco en los
Jardines Botanicos de Entebbe hay ejem
plares que tienen 23 afios y estan en per
fecto buen estado, Con el objeto de ob
tenet sombra con alguna rapidez, e:ta
Albizzia debe sembrarse a distancias rela
tivamente cortas, mas o menos 30 pies;
conforme crece deben removerse algunas
de las ramas bajas para ir formando la co-
y como una vez desarrollados estos dr
boles ticnen una corona bastante ancha
se pueden arralar hasta dejarlos a distan
cias de 60 pies. Por el momento se estin
llevando a cabo experimientos serios con
higuerones indigenas y Albizzig chinensis
para sormbra del Café Robusta, pues la
experiencia ha demostradn ya que estos
dos tipos son los dos mejores drboles de
sombra para las zonas méds hdmedas y
calientes del pais.

Aunque ¢l cultivo del Té en gran es
cala no tiene todavia en Uganda el su
ficiente tiempo para poder recomendar los
inejores métodos para su cultivo, si se
puede asegurar ya que la sombra demn’
siado densa tiene malos efectos en el té
porque los internudos de los retonos son
demasiado largos o en otras palabras los
nudos resultan demasiadg separadoes unos
de otros y la bebida da un licor muy acue
s0. Sin embargo parece que la siembra de
arboles es necesaria para atajar la fuer
za del viento seco predominante en cler
tas épocas del afo y que dafan los ar
boles que quedan expuestos.

Como tapaviento es dificil encontrar
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un arbol mis apropiado que el Grevitlea
robust; usado para ello en muchos paises
productores de ©é. La parte erecta que le
impide ser bueno para sombra es exacra
mente la que lo hace ideai <omio taps
viento; Bl Greyillea es de crecimienro ra-
pido, pega bien y no parcce ser up gran
cempetidor def té en cuanto al consumo
de agua se refiere. Quimicos australianss
han encontradg que los Grevilleas gue alli
son conocides con ¢l nombre de Silky Oaky
(Rebles de Seda), contienen en sus hojas
v vastagos considerables cantidades de z-
luminio. Hubo al principio algunas du
das en cuanto a la identificacion de la
cspeciz porque algunas Grevilleas contie-
nen aluminio y otras no; csto se ha a
clarado gracias a Jos nueves coenocimien
tos qus han demostrado que los caracte-
res del suelo wtluyen mucho en ia absor
cion por las plantas de los constitvyentes
de la ceniza y que la Gravillea una de las
especies examinadas, probablemente absor-
ba aluminio de los suelos acidos, pere no
de los neutrales o alcalines. En los suzlos
acidos el aumento de aluminio er la su
perficie de terreno, debido a la descom
posicion de los desechos ricos en aluminio
de estas plantas, puede ser dafimo, Este
efecto setfa entonces la explicacion del
por qué el café en Uganda no prospera
bien cerca de los arboles de Greville.,

Investigaciones debieran hacerse sobwe
la composicion de la cama de hojas de
cada una de las especies princinales usa
das como sombra para el café en cada
uno de los diferentes tipos de suelo en
las plantaciones del Este de Africa. En
cuanto al café el arbol de sombra cuya
cama de hojas es rica en bases es lo que
se necesita; mientras que con el té una
cama de hojas que aumenta la aciles 4o
la superficie del suelo puede ser vna wven

taja como seria el caso al corregir (3 scu-
mulacién de alealis cerca de les habita-
cicnes donde comg se sabe, el té no s de
sarrolla. (*)

Es de esperar que prento se hagan in
vestigactones sobre este problems, pero
por el momento no hay la menor duda de
que los arboles de Grevillea robusis a dis
tancias convenientss son bdeneficiosos pa
ra ¢l té que crece expuesto al visnco,
que este es un arbol que puede recomen
darse para las plantaciones de te en U
ganda.

S: dijo mas arriba que con rezpecto al
t¢ en Uganda el abrigo contra @l viento
tenia mas importancia que la proteccion
contra ¢l sol. La misma consideracién pue
de hacerse respecto a la mayor parce d-
las plantag perennes, porque los viencos
secos tienen muy mal efecto en su cre-
cimiento. Por ejemplo es bien sabido que
la exposicién al viento es muy oerjudi-
cial para el crecimiento y la producei’n
que los arboles jd
venes s¢ bensfician grandemente con la
sombra. Ademds de las erpecies usadas

en los citros v

para sombra otros arboles han sido sem
brados como tapaviento. Entre estos el
Nsambya (Markhamia platycalyx, Big
noniaceae), un arbol indigena, es muy
usado con este objerto porque aungue su
crecimiento no es muy rapido, nt su al

# El significado de 13 composicion de la hojas de
los icholes de sombra, eypecialmente de la Grevi-
lea, tal como he ratado de explicar agui, fué sugeride
pot Mc. G Milner, Quimico de Suelos. Americano,
guien me did las siguienres referenvias: W. 0O,
Rebinson, American Fertifizer, 15th October, [93%
citando a H. G. Smith, Chemrical Newws 88, 1903,
1?5, and B. Polinov, Third Int. Congr.
Soil Sci., 1935, 111, 160 En esta dluima referen-
¢ia gne trata sobre sucles himedos de la regidn
Sub Tiopixal de la costa del Mar Negro. la campo
sicidn de las hojas de muchas de las eipecien de
irboles responde de mamera notahle 2 las caracieris
ticis del soclo en que viven y muy espcialmente en
cuanto Al contentde de aluminie (AC.)

Trans.
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tira tanta como la de muchos arboles
exoncos, ©s de porte erecto y no resulta
gran competidor de las plantas que cre
ren a su lado: teniendo ademas la venta
ja de dar varas largas muy dtiles para
CONSETICCION.,

El problema de la competencia de las
raices tienes gran imporrancia en el caso

de muchos de los arboles exoticos d= cre

cimientn rapido que estan siendo usados
come fapaviento, porque Sls taices se ex
tienden a gran distancia obstaculizande el
crecimiente de las plantas que alli se
sipmbran. Las varias especies de Euralyp
tis v Cadrela son espeoalmente dafiinos
en este respectn, piro el IM1sMo ':|-t‘:fi‘3,
aunciie en menor sscala, pucde verss s
se siembra Castaring cquisetifolia, Casna
s comninghamiang o Cassia siamea.

La provision de tapavientes, ya lo dif
jimos, es de mayor imporiancia en las
plantaciones de té que en las de café,
pues en estas Gltimas la sombra, que es
indizpensable, sirve hasta cierto punto de
profieccion  contra los vientcs. Todavia
en Uganda hay mucha tierra libre y por
lo tanto es aun factible dejar fajas d:
ticrra cubiertas de arboles que sirvan de
tapaviento. Generalmente donde hay po
blados mas o menos densos en los altos
de las lomas se ha encontrade que el té
rehusa crecer donde ha habido casas vie
jas. Es aconsejable, en las plantaciones,

=
|

usar estos sitios para plantar drboles oue
no solo serviran de tapaviento sing tam-
bién como reservas de lcha que tan nece’
saria es en el beneficio del té.

Si al plantar arboles ¢n estos solares fa
idea es utilizarlos mas adelante como lefia
el Eucalyptus es acousejable poraue es Jde
crecimiento ripido y porgue quema bier:
pero debe renerse en mente que la com
perencia de sus raices se deja sentir en
una cxtensa zona. Cnando el espacio es
limitado y el té va a ser sembrado =n las
inmediaciones del tapaviento es preleri
ole usar atros arbales como ol Acrocerpins
Iraxinifoling cuyo porte eracto y rapido
crecimiento justifica que su uso en UJ
ganda fuera mas comin, ya que la cor
petencia Je sus raices no parece muy da
nosa. A alturas de 6.000 pies donde su
crecimiento no es tap rapido v su corona
¢s mas ancha y tendida es rambién muy
(til comg sombra del Café.
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El café ayuda a mantencr despiertas y reantmadas a las
personas que se sienten cansadas, pues quita la fatiga. Bajo cir-

cunstancias ordinarias, su estimulo dura unas dos horas. Despuéa
de ese tiempo se puede dormir como si no se hubiese tomado café.
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Calidad del humus

Ya que ciertas dreas del Imperio
Britanico, Rodesia del Sur en particu:
lar., estin entrando por el aboneo oOr-
géanico en la forma de compost y hu-
yendo de la esclavitud a que por
tanto tiempo nos ha tenido sujetos la
mentalidad del N P K' la adoracién
del saco de fertilizante artificial y el
horror a los parasites, el siguiente pa-
%o en la campana de la agricultura or-
ganica debe ser considerado. Esta es
la impoOrtancia suprema de la calidad
del humus que a su vez depend, del
cuidado ¢n el manejo del montén o
de los tanques de~compost y en la
habilidad de hacer las capas del ma-
terial, El objeto de este articulo es po-
ner de relieve la  importancia de [a
calidad del compost, dar a conocer las
pruebas cada dia en mayor canlidad
de la boendad del sistema y tambié, su-
gerir como se puede ayudar a encon-
trar otras y otras que lg hagan evi-
dente, No es preciso esperarse a gquc
las Estaciones Experimentales lo ha-
gan, cualquier agricultor o cualquier
hortelano con sdlo que sea un poco

observador puede apuntarlas.

Que la cantidad del compost tiene
gran importancia, es faci] probarlo con
los siguientes €jemplos:

l.—Er los experimentos hechos
con lechones a que ge refiere Lady Eve-
Balfour en su libro "The Living Soil”
a la dieta de
los marranillos se les agregaban trozog

8¢ encontrd con qué sl

dr tierra cubiema con zacate fresco,
tierta de los montones gue hacen los

For Sip Adbavy Heward O, L E. M, A,

{probablemente dg la:  taltu-

zas también) provenientes ds campos

topos

bien abonados con compost les cura-
ba invariablemente la diarrea blanca,
mientras que si la ticrra habia sido abo-
nada con fertilizantes artificia'es e
efecto era nulo, En ambos casos la
tierra o los terrenos contenian humus,
pero s6lo el humus de calidad curaba

la enfermedad.

2.—Los prados en la Gran Breta
fia Son a veces atacados por una en-
fermedad parasitaria conocida con el
nombre de “yellow rattle” [a cual
desaparece por : Zola con solo mejo-
rar la calidad del humus debajo del
zacate, Esto se consigue siempre per-
mitiendo al ganado pastar en ello; en
la primavera y principios del verano:
sus deyecciones al ponerse en contac
to con los desechos vegetales mejoran
el humus de tal manera que 2l céiped
adquiere ¢l vigor necesaric para ha-
cerlo inmune a sus atagques, Lo mismo
pasa en Rodesia con una enfermedad
similar que ataca el maiz. E]l humus
bien hecho destruye la enfermedad: el
humus de mala calidad casi no tiene
efectos curativos,

3.—Si los resultades del abano de
cuadra, un buen gjemplo del humue
de baja calidad, se comparan tonelar
da por tonelada en cualquier clas. de
agricultura u horticultura eon los del
compost Indore cuidadosamente fabri-
cado, la diferencia es tal en favor del
tltimo que precisa verlo para cre:rlo.

4.—Sj en dog praderas contipuas 3e
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aplica ¢n una un fertilizante artificial
complete ¥ en la otra compost Indoi:
por uno o dos anos y s¢ permite lucgo
al panado pastar en cllog al misme
tiempo, notara que SiCmpre evila
la primera y prefiere la Segunda. Los
animales se comen €] césped de la
ultima hasta las rafces y apenas si to-
can la que ha sido envencnada con ar-
tificiales, En ambos casos el humus
se ha formado debajo de] césped, pero
la calidad es absolutamente diferen:
te en una ¥ otra.

¢Cual es ¢l objeto de producir co-
sechas)  Alimentar el ganado y al
hombre. Como en ambos casos, la ca
lidad del producto tiene gran impor-
tancia, es natural que en la agricul
tura del futuro la cantidad tendria
verdadero significado si e¢n ella va in-
cluida también la buena calidad, Es
por lo tante indispensable que tante
horti-

cultura del mafana se busque prime-

en la agricultura como e la

o la calidad ¥ una vez conseguida
#sta se trate de obtener la mayor can-
tidad posible s:empre ¥ cuando la ca-
lidad no =& dafe,

Incidentalmente, esta intrusion de la
calidad en la produccién de las cose
chas wva

a eliminar automaticaments

las estadisticas y echar si no todos,
muchos de los viejos resultados de
nuecztras estaciones expérimentales al
cajén de la basura para que de alli
pasen al montdn de compost. El dnico
servicio que los registros de los expe-
rimentos de Broadbalk e¢n Rothamsted
sobre los cuales se ha basado la in-
dustria de los™fertibzantes artificiales
podrian prestar a la agricultura seria
el de aumentar el montén de compost

0 de enzefiarnos en el futuro lo que

debe evitarse en los trabajos de ex-
perimentacidn. Los que se ocupan de
estas estadisticag y  cuyo tnico ali-
mento son los nimeros, muy prontc
desapareceran de la escena rural y se
encerraran en sus estudios por la sim
ple razén de que en agricultura no es
facil convertir la calidad, y es lo 1ni-
co que importa, en las cifras con que
ellos se alimentan. Sin un apunte de
nuevas cifrag estos sefiores, por de-
cirlo asi, morirdn de hambre.

¢Como podemos asegurarnoz d»
que nuestros abastecimientos de com-
post incluyen cate factor importantisi-
mo que se llama calidad? Coy séle
seguir los principios de la Naturaleza
tal ¥ como se ven en los besques.

Debemos mezclar nuestros desechos
animales y vegetales en la correcta
proporcién (més o mengs cuatro
uno) debemos proveer suficients aire,
agua y una base para asi permitir a
los diferentes mohas y microbios, que
hacen el humus, el sintetizar cste pro-
ducto ¢On la mayor rapidez.

La importancia de una base que nou-
tralice la acidez serd méas evidente una
vez que el balance de lo que dehe
ser un compost perfecto se lleve a ca-
bo. Una
¢s fijado por los azotabacterias siem-
pre
les para

gran cantidad de nitrégeno
que se provean condiciones idea-
esto; organismos. Debemos
también impedir a toda costa que el
proceso de putrefaccién que expels
malos olores v atrae moscas :¢ apode-
re de nuestroy montones de compost.
Cada

mos tener

vez que esto sucede pode-
seguridad de qus ¢l pro-
ducto final estd perdiendo e¢p calidad
¥ que esta pérdida es pérdida para las
plantas, para log animales y para

nocotros mismos,
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De los caracteres en el desarrollo y fruc-

tificacion del Cofeea Ardbiga L. bajo las

condiciones de la India del Sur

Bl ctbey odel café en la Indiz Me
il wna extension de mas o
mienoe SD0L000 aeres de las calonias del
Strp () le la peninsula ¥ es por o

arto v indostria agricola de no po-
riancia, La mvestigacion clen-
us problemis en lo que se

tefiere o) eultivo en las haciendns tiene

Hempo en comén con la agri-
también con  la
horticulinya intensiva, pevo na hay du-

cultura extensiva y
da gue pira obener mayores rendimiens
lus precisa wn estudio mas concienzuca
du e plante individudl v sus reaccio
ties ] medo ambiente, Fn otras pila-
bras debomns pensar en el café mas en
ierminos e arboles gue de areas, Ls
rhvio entonces que el cafeto debe ser
considerads coma un drbol frutad ¢ por
noanto debe también ser estudiado
splicindale los métados del poméloga,
Thasta la fecha ¢l trabajo cientifico ¢n
&l caf se ha concretado a] contral de
lis pestes v enfermedades en I que sz
Thit alvana
cuve cxito ha sido lhasta hoy por demas
glusive v oen la seleccion de las' plan-

atldlantado bastante: en ¢l

lie que ]':"muctq mucha, pero que natu-
rilmente progresa muy despacio. Una
investicacion fntima de los factores que
nlectan 1p produccidn se hace necesaria
pern ella debe Hevarse oo cabo por medio
de Ta cheervacion y dal estudio de las

Por W, Wilson Mawwe 5.
Sc., U, P. A S 7.
flodion Jouarsal of Harticuliore)
diferentes veacciones del arbol como ine
ol illlll‘.

Par emprender en oun estudio de
ealiy naturpdery lo primers que se nece-
sila es lener unm concepcion clara del
maele de crecer de los drbeles v de sus
peculiaricades para flarecer ¥ fructis
leir, la presente relacicn tiene por
ubjsto indicay In manerg de procedes v
miestral 4 fituros investigadores cudles
son o problemas  que afectan en las
condiciones gencrales dis la India Me-
ricdiomal,

;

El Clecimente del Cafeto—El cres
cimiento normal del eafela estg caracs
terizado por una polaridad Rien mareas
da 21 eje vertical es distinto de Jas ras
mas laterales v continda siéndolo -
rante todas las clapas de su vida; las
ramas laterales conservan durante Lloda
ellg stk caracteristicas, En esludios so-
hre 1a propagacion vemetasiva del cafetn
s+ o encontrado que acelos proveniens
tes fle las ramas horizontales (bandolas)
retienen siempre las caracteristicay de
Cstae v numcik =¢ transforman en verdas
deros tallog verticales, Un cafeto nors
mith no se puede ohiener por propagacion
veguiativi a menos de que se use pavd
oo una estaca proveniente de un talln
vertical.

Del ¢je principal de un caleto joven
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cilen las ramas laterades en pares que
rrancant de las axilas de log pares de
hojas opuestas, Sioel cafeto se deja cre
cer libremente el talio principal contis
niu elevandose mientras que las rimas
Luterales (bandolas) van gmdualmente
rlesapareciendo por muerte natural, De
11 hase del eje principal arrancan en
tanto nuevos ejes verticales que lo con-
wierten en un hacinamiento de tallos de
sanag edades y alturas v todos provis
tos de sus ramas laterales. Plantas de
oste ’[iPU 0N mu_\' conunes €n Ci'lf'._"li'l ?("‘.'-
descuidades o abandenados, Esta pe
culiaridad de desarrcllo es aprovechada
en algunos sistemas de cultivo para in-
crementar Jae sgosechas, Por medio de
capas apropiadag del tallo principal se
ghtiene una sucesion de nuevos tallos
verticiles con sus ramas horizontales o
primarias que daran un cierte nimero
de cosechas, al cabo de
poda para Provocar NUEVo Crecimientos
verticales, Fste método conocido con
el nomthre de “Sistema de Talle malti-
ple” no ha sido adoptado en la India,

laz cumles se

pero es muy usado en el Este de A-
frica. -

sistema de un sdlg
el que casi exclusivmente pres

m [ndia e
o | 'n e
demina: Ta planti se educa para gque
desarrolle un solo 1alle que se deja cre-
Sopnes, Entlg

practica es usua) yue este desarrollo se

cer basta una aMum de

e en dos empas; la primera capa

e auna altur de 3% pies; en las

as cle las primirias debajo de esta
primera Cipa pronle  apareden Nuevos

- T p— | . 1 1 . 1
retonee verbicales, uno de 105 cgles se

dejg crecer zf al cabo de unng pocos anos
¢ capa e nueve @ la altura deseady co-
w definitiva, Bl efecto de Ia capa 5

'.l;n‘:n‘-:;n"‘.l e 1os retofins verticales (Ha-

nacos hijos o chupanes) que apuLrecen

. 81

en los nudog debajo del corte es el de &=
timular g desarrollo de las ramag late-
rales o bandolas en el tallo principal,
Fate desarrollo consiste en la produce
( plgmillas
entre nosdirds) que son junto con las
primariag mismas las que producen Ia
mayvor parte de las eosechas en los pri-
XImos anos,

cién «e ramas  secundarias

Las primarias o bandolas son irrcem-
plazabiles, es decir no se
por ¢sta razén  al educar los arbustos
jovenes s tiene especial culdado de no
cortarias o maltratarlazs en lo mds mii=
nima, Bajo las eondiciones prevalentes
en ¢ Sur de la India las ramas prima-
rias del cifeio adulto van murlendo
pawlatinunente de al ':1jo para arriba
v es frecuente encontrar grboles viejos

reproducen,

que consisten de solo 1lres o cuatro
bandifas en la pura citng, cada una con=
vertida en ung marnna de ramillas ses
cundarigs. terciarias y otres.

Fi desarrollo de las primaripg des-
pu¢s ce capar el eje principal tiene
influencia en la floracién v en la apa-
riciom de nuevas I'k.’ilir_lllj-g_'\.‘x_"f_';'.'i.lli'-fl':.'.;
(vermicaes), Yor el
paremos del desarrello de estos retonns

momento nog oCi-
vegetativos, dejando pam mas afdelante
Iy Floracion,

Las vamillas secundarias gue arrans

Ip oconcernients a

can e las primarias son de dos clases,

Dehide a clertas circunstancias oue no

han sido todaviy bien  investicadas,
pero gike parecieran indicar fa existen-
e de np alte grivlo de vigor, [as yemas
laterales en los axilas del par de hoe

{de Mmas nuevas se  desarcollan junto
conn | yema terminal prineipal. Este
cambio da lugar al desartollo de se-
cundarias aparvendas que podrn consis
derarse comp semejantes al Telofo prin-

1

f_‘jp".-] del cual rn'i;_;]n;n‘., A veces varios
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pares de osbis secundarias bretan de
una serie  consecutiva de nudos Yo que
da Ingar a un sistema de ramasz en
forma de abanico que podrian comparar
pescado  (en

s€ con un espinazo de

Costy Rica se las Hama erinolinas),
Estos pares de  secundarias muy rara
ver aparecen en log nudos de la base
de las primarias v generalmente hay
@ & 10 nudos libres anteg de que este
caracteristico crecimienio se presente
Lz tal vez coriecto considerar estos re-
comg verdaderas
cundarias.

TUEY O ramillas so=

Il seguto 1ipo de crecimicnto se-
cundario arranca por lo general de los
nudos de 1o base, generaimente aungue
ne siempre, dursnle ¢ ano ¢n que estos
nudps dan da cosecha o &l ahe siguiente
de haberla producide. Pueden por lo
tanto ser consideradog come crecimigns
tog  sucesivos que brotan de vemas ad-
venticia: en las axilas de las hojas, Mo
siEmpre apareden en pares y a  _veces
mas de una puede verse en la axilay de
una sola hoja. Aunque asi las reputan
los cafeta’eros, estas ramillas debieran
considerarse como verdaderag  secun-
darias,

El desarrollo subsiguiente de estos
dos lipe: de ramas laterales varia mu-
cho, Las verdaderas secundarias pro-
ducen flore; y dan fruto pero raras
veces dan muevas ramas y después de
un tiempe mueren y desaparecen, El
otro tipo de renuevos, que pedriamas
llamar adventicio, se desarrclla exacta-
mente coine una primaria, produce la-
terales apareadas—wverdaderas terciarias
-—y tanto durante la cosecha come des-
pu¢s de ella producen renuevos adventi-
cits que hrotan de los nudos mas viejos.
El tipo y nimero de ramillas que se

forman depende de varias condiciones,
secha
portante,
Renuevos pueden producivss en los

entre Jas cuales, el monto de la co
producida parece ser la mis

nudos de las primarias y en ‘2= rumillas
zdventicias en cualquier momento des”
pués de cierta edad, generalmente dess
pues del primer ano, Por recis general
sin embargo, la mayor parvie de io; ree
normalas
la madera de uno g Eres anios de edad.
De vez en cuando renuevos adventicios

nuevoes utiles vy IPATECen en

aparecen en madera muy vigji pero me=
nerplmente muestran anormalidades en
s crecimiento,

Las primarias, secundarias y la
yor parte de los tenueves adventicios
provenientes e madera nornial, pero no

Il E=

muy vieja, muestran una dorsiveniras
tralidad muy marcada y generalmente
crecen mas en el sentido horizoninl que
en ¢} vertical, El tipoe de renuevs anor-
mal que brota de yemas en madera muy
vieja se caracteriza por unma pérdida
mayor o menor de esta dosiventraiidad
v por una tendencia a crecer verlicals
mente, Por regla general, la  forma=
¢ién de renuevos correspondienias a
verdaderas secundarias, segun la defi-
nicion dads mas arriha es muy vigoe
rosa con la particularidad de que co
mienza a brotar, casi siempre en ¢l ter=
cerg 0 cuarte nudo, Se encucntrin toda
ciaze de graduaciones entye un renuevo
adventicio normad y horizontal  hasta
ejes casi verticales, Estos renuevos son
conocidos por los cafeinlerns con el
nombre de “‘mamones” (gourmandi-
20rs) y presenta a veces problemns difi-
ciles en ciertas zonas viejas de café,
fZn contraste con su formacion franca
de secundarias genuinas, son  menos
propensos a producir renuevos adwventis
cios v cuando los producen estos con
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servan por lo general los mismog carac
teres de 1a rama de que provienen, Es-
(ns mmones pueden considerarse coma
fatergles cuva polaridad se ha debili-
taiin poro GUE €n muy riras geasiones
desaparere del todo, Noo creo haber en-
costirads nunea un verdadero renuevo
vertical qgue arranque de otra parte ¢uw
no sea un nudo del eje vertical,

La peda fuerte en 1y madera viejg
¢= cattsa corriente de la produccion de
nuimanes, pero ¢stos brotan sin razén
qparente en ios arboles viejos v aun en
|~ jovenes, Siose permite su desarrollo
£z o cottn de las verdaderas ramas la-

" .
Fillile -

e que les roba el alimento
cavsande as{ su graduad eliminacion,
Ijemplos de esta naturaleza pueden

verse en cas) tados los cullivos vigjos

de café.

‘

Flovacion y fractificacion natwral del
€ afeé,—lLag flores de]l café aparecen
wempr en corimbng en las axilas de las
hojas de Jas ramillas laterales que tienen
de 12 a 18 meses de edad. Algunas ve-
ces v sobie todo ¢n anos de gran cose-
cha, suelen formarse flores en la base de
primarias viejas las que dan la impre-
siom de que han brotado del tallo prin-
vipal, La cantidad de flores en la niz-
dera vieja es con todo esto pequela y
probablemente nunci excede de un 20%
ilel totul, El nimero de flores que brots
e un nudo (es decir de dos axilas) es
gxtremadamente variable, El nimero
mayor negistrado en observaciones du-
Tante 66 afio; y que comprendieron de
700 a 800 nudos florales de ranas ti=
picas fu¢ de 30 anos, Estos datos fue-
ran recnidos en un  cafetal de 30
aios  representatives de  las  condi-
ciongs predominantes en café de esa
edad, pero s muy posible que en

celé nuevn, on condiciong, optinis, s
pueda observir mayor cantidad,

Muy comin es €l caso de nudos aue
parcciera naturval que [orecieran y gue
dejan de bacerlo, Muy recientes ObseTs
EXI3TET-
cin de un porcentaje de hasto un 60% de
estog nuwdos Tlovales que se vaelven es
tériles,

vacione, hita demastrado 1

Lste dendmeno conacida entre los cale-
taleros con ol nombre “blind woed™ (ma-
dera cicza) es de una bhnportancia ceo-
nomica muy considerable. Aungue ne se
han herho investigaciones concienzidas
sobre Jas causps de esie [ENGrienn, e
puede asegurar gue o causa oo €2 una
sol; Ls Cite un campo muy vase para
cstudios Tuturos,

Secncncia del crecimicnto cituctoiial
del Cafeto en la {ndia del Swr.—
La mayveria de lis zonas cafetalerns dg
India Meridional ze caracterizan por
un clima deminade por el monzdn del
Sur Qeste. Este clima puede dividirse
convenicnt@nente en cuatro  estac wies
muy marcad s asi: 1) la estacion sec
que comienzg al final de noviembre o oy
los primeros dias de Diciembre o lega
hasta mediados de Marzo; 2) el tietaps
calient: de mediados de Marzo hasia
el final de Mayo ¢ principios de Junuc:
3) el Monzén del Sur Oeste, dl princi-
pio de Junio al final de Agosto; v 4)
¢l Monzén de Norosste de Setiembre
hasta derea del fin de Diciembre,

E! primer periodo cubre la cosecha
v al pericdo de descanso de los cafeins
después de ella. Es esta una estacicn
fresca en que el desarrollo vegetativo
es casi nulo, Despuég de que el caleie
queda sin granos la dnics actividad ne-
table es la diferenciacién de las yemas
florales. Al final del periodo y cuanda
la temperatura comienza a subir prin-
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cipiy tombién e desarroile vegeiaivg
aun cuando no haya lovido.

Con lug primerog chaparrones gue
dan fin a Ja estacion seca el café floig-
ce, Aproximadamente nueve dias dese
rues del primer chaparrén fuerte (s
decir gue exceda 0.37) las  flores s
abren v se efectin ly polinizacion. s
olwio que estos chaparrenes son de gran
importancia para el cafeialero, pors
©s mi upinion gue son muy a menuda
exagerados, e clerto que aun loviz®
nas continuas pueden dar al traste cen
la mejor exhibicién de botones {(pios)
o gie ol mal giempo durante el petieio
en que las tlores cstan abiertas, vues:
impedir que se fertiticen, pero no hay
duda de que hay muchas otras contdiou-
nes que permiten, popesar de ests, unt
frectificacion, Ta polinizacién g2 ofers
tia por nidio de insectos v por me-
dip del viento, pero en el Coffea Arva-
bica Tas tloreg se fertilizan momentanes”
mente ellas mismas v oes probable gue
Cste juegue unn parte muyv sustancial
en Jg formacion de ln cosecha.

Con unos cuantos buenog chapaiienss
toddas las flores se phren al mismo tien;-

lpe petalos caen a «¢ secan en el

"il -\
térming de unog pocos dias, En ciertns

o 11

florescencis €5 mase invegcalar
nero en ln mayoria de las regioneg cos
fetaleras una Plorescencia unica 1 fines

]

de maya o a principios de Abri] cs la

ragia, Lo poca lovia en todas lay re
ciones provocs varias florescencias du-
vante un periode hasta de dos meses 1o
cual geperabmente s traduce en mala
cosechin,

on estas i"-ill‘.l_l'.u Nuvias—Ilos cha-

parrones de la flor—se un T

ll.'l'u\'n ]

pida desarrollo yeeetative con el cual
W LLCE mayar parie did crecimionto
oo Ine renuevas, Este desarrolip es al

principio muy vipido, pero luego des
trece hasta suspenderse, lo rual zuccede
s lwemprano en aios de gran cosecha,
Durante esta primera fase de rapido
desarrollo vegerativo el desarrolls inis
cial del fruto es lento, Coando el dess
prroilo vegetalive comienza g amines
tarse a sea g fines de mavo, el dess
arrgiio del fruto se acelera y asy con=
timua basta principios de Agosie, fe-
cha en que de npevo se vuelve mids
lento. X1 desarroblo vegetativo se pas
valiza casi totalmente en Junio y Ju-
lic para principiar de nuevo en A-
continuar asi durante Seticus
bre y Octubre, Se aminora de nueveo on
Noviembre con <l cese de las lavia-
v el principio de la maduves del fruto,
Lin aios de gran cosecha despues de los
primerog meses del Monzén dil Sur
Oeste ¢l desarrollo es generalmente pes
gieno, Al final de Setiembre aparecen
las primeras indicaciones de la diferens
claciép de las yemas axifares en Ins
brotades durente el anterior
yerindo de gran calor.

Loslo v

IENUeY g

11 ciclo de desarrcllo del cafeto en i

conticiones Siimatéricas de lg mayvor

larte del area cafetalern muestri un

narcado antasonisme entne las  [ys08

vesetativg ¥ reproductiva,

Y.og periedos de ripido desavralio <l
frute v Ins de crecimiento vegetative
vieoroso alternan en todn el curso del
ano vy la distribucidn y condidad de ces-
arrolle vesebitive depende en ¢

: Ealt

mayor o menor canticdad de

te de da

Frutos. en curso de desarrallo; De osig-

dios Mevades a cabo en atbustos Anid -

viduades v cuvag osechas erpn marcas
damente distintas sg evidenciq el liv=
cho de que, en condiciones climaterics

umiformes, Ia distribucién de desarisilo
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veoemtivo estd supeditade  principa’s

mente al tamafio de la cosecha.
Factores que afectan c] rendimizito
de las cosechas de Café —Claramente se
desprende de la relacion anterior res-
pecto nl desarrollo v a la gestacion de la
eosechy gque esta dltima depende prins
cipalmente de la cantidad v calidad del
iesarrollo vemetativo del afio anterior

v (el nimere de yemas florales forma-
das en cady uno de los nudes capuces
de producir, Ademas es natural gque las
visicitudes del tiempo en ¢l ano Je la
rnsecha, ¢n cuanto ellas afecian la ile-
1escencencia del grano, jueguen también
un papel impertante. Finalmente li
persistencia en la defoliacién causada
por enflenmedades, causa también grane
des pérdidas al finadizar el desarrollo
da! grano, Lag observaciones hechas en
el Mysore State Coffee Experiment
Station gue cubien un perjoda de 6 qis
muesttan queé el porceniaje de flores
gue finalmente se convierten en granos
fluctia entre el 30 y 58%. Con somno-

jantes var

wwiones en g transformacion

.

de fiores a frules, es  natural gue vl
clectn de las comdiciones favorables du-
tunte ¢f ano anterior a la cosecha serin
compyetunente anuladas por las desfa-
voralies en €] afo de la cosecha, Siu
emnbargo esto nltimo debe ser muy raru
ai debemos creer el dicho comun entye
alerns

"

raf “1f enffes want: 1o rnp
nehing will stop it” (Si el café quie e
diar cosecha nada lo puede atbar). Fo
seneral s¢ prede Hegar a la conclusion,
e acoerdo con las pruehas oblenidas,
de gue son tas condiciones predomi-
nantes durante ol afo antenioy las qu
juezan mayor papel en la detenming-
citm del de la cosecha, Esto
tsta confirmado por el teakajo de ..
A Dean (lowa, Agric, Res., 39, 1939

tiumano

en Iamai guien encontrd una marcadz
correlacion entre la cosecha total det
distrito de Kenma en Hawai y Jas llae
viwg de Febrero a Junio dej afio anterior,
Calculos similarcs no se han heche con
respecto @ Iy Indi por lo que es hate
tante dificil consecyir datos satisfac
lorios, Seria necesario conseguir o1fras
provenientes de un grupo de haciern cas
ubicadas en uni drca cuyis condicierss
climatéricas fueran bastante uniformes
rues lag de fincas individuales v Jas de
areds pequenas maestran por lo general
fluctvaciones g dependen en ooy
arado de la cosecha anterior que del
hueno o ma| tiempo,

Fiuctificacion ovegrlar—Con  visia
en el marcade antagonismo entre las
Iases vegetativa y reproductiva apun=
tade mis arriba no es sorprendente gue
existan t grandes  fluctuaciones =i
Fis cosechas de un ane al otro. Iin algo-
nos casog esto se manifiesta por .nva
warcads tendencia bienal en la [raci-
ficacion, pero aun esta tendencia e
Un ans sty olrg no ¢ Muchas voess

trastornady ¥ ool orden de sucesiia e

vielve irregular, De cualguier mndo quie
sea, ta variabilidad de las cosechas e
un Ao para otrooen una ares dadi «

TeTe
Stk

5
i o)

muy alta: diferencing hasta de
en coscehas sucesivas son muy conmines,
Esto eq naturalmente uwn iaconvenicihite
coondmico  extremadamente imporiani
y es sip lugir a duda un Tactor de Zran

significacién que indica deficiencias en
i administracion, cspecialmente en -
guellos casos en gue la financiacion oe
una [finen os precaria, cumo guien dice
de manos @ boct, La solucion de ¢sie
problema debe basarse en investigoo -
nes mas profundas sobre el desaralio
y It manera de fructificar que las gue
hemos miciarlo en e=te estudio,



LOS MEDIOS EXISTEN: LO QUE FALTA ES ESFUERZO
CUALQUIER CAFETAL PUEDE PONERSE A PRODUCIR
LO QUE USTED SE PROPONE

En la mayoria de los cafetales, lo mismo que en otros cultivos,
resulta ser ¢l Humus el factor que limita las cosechas. Tanto las
tierrag lavadas de poco vegtal, como lag polvosas, desintegradas, que,
aunque de color negro tienen el vegetal gastado, necesitan adiciones
de materia organica (Humus).

Quién no ha visto u oido de cafetales de 40 Fansgas, no solo an
tafio. sino también en estog tiempos? Aun en suelos gastadbs ge pue-
den tener coscchas por ¢l esti'o, si se aplican las medidas ncofsarias,
Naturalmente, que cafeos ragulices no se transforman en matas ca-
jueleras de un dia para otro. La principal diferencia entre un suelo de
alta fertilidad y uno gastade, consiste dn I propoerciénde Humus, ba-
se de toda agricultura préspera.

Hoy que el agricuitor tiene a la mano

HUMISAL

(HUMUS Y SALES NUTRITIVAS)

Abono argérico completo, activado y necutralizadp, puede ha-
cer de un cafetal u otro cultivo, lo que se propone. La: plantas stemore
responden a los ‘ratamientos naturales y de 'a gencrosidad para sus
tierras y sus plantas, depende 2! éxito del, finquero, HUMISAL tie-
ne ventajas gue no tienen otros abonos, ¥ con un mirmo raSto e nutre
muche mejor la planta, ¥y por més tlempo.

Para suelog de rezular vezelal, ofrecemos abonos organico-quimi-
cos o quimicos de alta concentracién, a los precios mas bajJes de plaza.
Importamos log elementoy mas puros directamen's de los fabricantes
mas importante: de los Estades Unidos.

Haga sus encargos con antivipacién a

ABONOS AGRO S. A.

Apartade 2007 San José, Costa Rica Tetfono 1895,
250 varas Norte Mercado,, Paso de la Vaca.

CONSULTAS Y EXAMENES DE TIERRAS, GRATIS
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El Dr. don Tomis Calnck ¢n su volynta de médica descamsando

bzjo la sembra d¢ um fresne, su drbal faverito.
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Arboles ornamentales para

parques y avenidas

Maya 31 de 1944,
Senor Lic,
don Marce Tulio Fonseca
Ciudad

Estimado amign:

I aviso de la Comisidn de que Ud,
forma parte pidiendo sugestiones para
¢rcoger drboles apropiados para noestras
calles, avenidag y pargues me recordo
el ofrecimiento que le hice de una lista
dv arboleg exéticos y sus importadores,
IMa va encabezada por la Araucaria
del Parque Central, que tantos desvelos
ciusd a mi t{o don Manuel Carazo Pes
valta para salvaria del hacha demoledi-
ra di= nuestros ediles y pargueres. La
lista es naturalmente muy incompleta,
pues apenas contiene aquellos que he
recordade al correr de la pluma.

Lnire ellos se destaca como arbol
bitlisima v de enorme utilidad parg la
yeforestacion en la Meseta Central, el
Fresno (Fraxinus Americanus), ime
portade a mediados del siglo pasado
por €] Dr, don Josc Maria Castro Ma-
driz, De este hermoso hermoso arbol hay
varios ejemplares en Ia finca La Pacifi-
Coen San Francisco de Dos Ries. Yo te-
ve el placer de conocer log dos arbales on
ginales, que ya en 1902 no log abra=
zaban dos hombres v conservo una foe
tografis de ellos en que aparece el Dr.
Calnek. canadiense de cepa, que solia
wanir a contemplarlos por lo mencs una

Bl i G

vez cada mes, Ll log consideraba tan
perfectos  como  los mejores de su
tierra. Desgraciadamente don Floren-
tino Castro Soto los convirtié en lena
a poco de haber adquiride esa finca
en 1907 ; hoy serian casi centenarios.
De log ejemplares que quedan, el mas
hello estd a la entrada de ia finca, co=
mo a 130 varas del porton en la con-
vergencia de dos  callejones. A este
ejemplar le tengo especial carino, pues
yo mismo lo planté en 1904 ; asi es que
gue tiene hoy 40 anes, Creo que s un
arbo] que debiera propagarse y que
serfa una exd:dente adquisicion para
nuestros parques, Su madera es de gran
valor, Yo traté de propagarlo en la re-
gidn del Atlantico (Turrialba) pero
sin ¢xito. Creo que la excesiva humes
dad perjudica.

El primer Eucdlipto | Eucaliptus Gle-
hulua) fué importado por i abuels en
fos sesenta v todavia se poede admirm
en todo su apozeo en la que fué pues-
tra casa al final del hoy Pasen de
Colén,

Del D3uil habia dos bellisimos cjems-
piares plantados por Monsenor Thiel
en el parguecito del Sagrario y fucron
destruidog por orden de la Curia cuan-
do se erigié alli & busto del Obispo
Stork, Se debiery importar de nuevo,
ne soly porgue 5 una bellisima palmes
ra sing también por
del Sagrario producian
tidades,

sus Irutos, Los
ENOrmcs Can=
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Como vera por la listala mi padre
se debe buena cantidad de drvboeles (ti-
les ¥ todavia hoy se pueden ver en
Pasco Colon los
[ Hmeros mandarines que huba en Costa

lp misma casa del

Rica, importados por ¢l en 1889; va ¢
tin viejos v rofiosos, pero todavii pro-
ducen abundantisimas cnsechag de de-
liciosa fruta,

Cirp frutal
a fines del siglo pasado v que se ha
desparrumado por todo el pals es o
Nispero del Japén (Ervehotria Japé-
nica)  Siempre recordaré su desihi-
sion el dip en que con gran orgullo
llevg el primer racimo de frutas al
Club Valenzuela. Don Fabian Esqui-
vel al verlos le dijo que ¢ tenia, v en

importado por mi padre

efecto se Ifué a su y trajo otro
ramo. No =ailia mi padre de su asombro

Casa

pero allf no mig se descnbrié ¢ miste-
rio; de las twes plantitag traldas por
¢l una habia muerto segtn informe del
fardinero, quien la habia susteagdo v
vendido a don Fabian. Ya vé, Ud, ci-
wo ¢l merodee no €5 tan nueve ¢n
Costa Rica como se quiere hacer creer,
A don Napoleon Niltet debemog muchos
arbales frutales, sobre todo aguacates,
fruta a gue era muy aficionada, Lin su
finca lan  Trancia  lenfy  sran cans
tidad de magnificas variedades impoy-
tadas de las Colonias Francesas v que
han sido propagadas en tmla 1o Repi-
blica, 121 merite de don Napoledn estri-
g sin e mbarzo en halser sido & aeien
Isly La Ramionn o
lamamos agqui Pore Gizante { Ervtlning
poepigiana) o sen el Bucare de lus

traic de Li (L

Antillas v Venesweln Lste magnifico
atbhol, gue en los meses de Marzo y Aliril
se cubre de flores anaranjadas dande un
nievo aspecto de hermosura a nuestris

Caropifias, ha sido una  adquisicion

vilor
cafetalera. Su

de  Inestimahe
clustria

para: [a ip
sombri pro-
tectora ha salvado muchos cafetales v
cads dia cobrg maver popularsidad. s
ademis una planta melifera de
valor v

TN

tanto sug floreg commn
que constituye it semilla son comestis
bies.

El tema a5 interminable, por lo que
que ez Ill,‘jol' 1’)()[1-:'.‘1'!4: punto final Dara
contestar su encuesta respecte & los
drboles que conviengn para nuestuas
cludades,

Arboles exéticos
y sus importadores

Aroncaria  (Araucaria sp),  Ma-
noel Carazo Peralta—I1875,

Frespo (Fraxinus Americonuos). Dr.
Jos¢ Maria Castro Madriz—18060. Ly
Pacitica,

Datii { Phoenix dactylifera), Monse-
nor Bernardo Al Thiel—I8B7, Mamjue
del Saprano,

Ala-
rinng Montealpgre Gallegos — 1892,

Grevilea (Grevillea robusta),

Casa IPaseo Colon.

Bawhinig (Bauhiniy purpurea). Fed.
Nutter—1895, Casa Paseo Colon,

Eucdipto  (Buoaliptus  globuins),
Maviano Montedlegre Fernindez—18635

Encalipto (cucapiltus citeeodorn) Ma-
riano  Monteilegre Gullegis, 1880 —
—Cas<a Paseo Calin,

Nispere del Japon (Eryvobotria japo-
nica). Mariano Montealeore Galleaos—
1892, Casa Paseg Colon,

Meawdaring, Mariann  Montealeore
Gallezps—1889, Casa I'aseo Colon.

Grape fruit 3 Wange N* 11, Ma-
rigng Montealegre Galltegos—LE03, Ca-
=a Paseo Colen,

Mangos (varias excelentes varieda=
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de<)  Fernando  Castro Cervanies—
tu3g. ¥4 Coyelar,

Tacarandg (Jacaranda sp.). Francis=
co Eoheverrin .-’-\gu]l:n'«——IUOF_ Finc

o Granja, San Pedro,
Poré Gigante (Lrythrina  poeppi-
«iana) ¢ Napoledn Millet,—1892—5uy

inca La Sabana.

Liwna del Bosque (Spatedea niloti-
ea) Carlos H, Lankaster— 1914—A-
cuiares v La (+loria,

Cassie  (Didymobotria)  Carlos H.,
Lankaster—1914, Cachi v Cartago.

Poapd (recktite (Lft’)lhl'in:l ::'||'|‘L-l‘|--_|_]
Carlos 1. Lanloster—1914, Aquiares
y g 1.

Uiia de gwte (Casia sp.) Carles H.
Lankaster—1914, Cachi

Alanee erbgro (Figus sp.) Diomis
Facis 1Hloa—1029 & 1930, Pargue Clul
nddn,

Perg de
ea | Jaime Carranza Montealesre, 1932

—Juan Vifas.

Vronidead (LErvthring ale

Mangeostang (Garciniy mangost b
no B, }\[U”L"'l:“.:—'\.l"\'—‘l(..ij'l. 0 1 0

F ,".-'.'.. AR l“c'.".\.','l.'."UN(.‘r‘\‘

Man
( Dbosypiros
e,y Adbento Gemzalez Sote—I1905, Fa-

Tamaice (Phoenty officinalis) Mas
i Montealesne Ferndndez— 1R800,
Pasen Colén.

dibitaze Marizno K.
Montea'egre—1907. Finea La Granja,
San Pedro,

A litzzig Eebbed. Mariane R Mou-
el erre—1907, Finca La Granja, 5an
Pedri,

Fiadboyart (Poinciana Regia) M
viana Moantealegre  Gallegos-—1889.

mediecemi e,

(1s0 Pasco Colon,

(wserarina (Cassuarina equisetifnlia)
Mariano B, Monteategre—1907, Finci
1.4 Granja, San Pedro,

Caswaring (Casvarina stricta). Mas
viano R. Montealegre—1907. Finca La
Granja, San FPedro,

Palma Real (Orecdoza regia) Dr,
suntzen—I1889. Asilo Chapui,

Canelero (Laurus cinnamornen) Fran
cisco Montealegre Gajlegos—1895. San
l'edro,

Alcanfor (Cumphora of ficinariim)
I' rancisco Montealeare Gallegos— 1895,
Pedra .

Rusclinia blanes ¥ Bauhiniam alba},
Catlos Bobertz— 1905, San Padro,
 Liche (Litchi chinensis). Mariano
. Aontealesre—1932, Cachi.

Fucalipte (Lucaliptus goniocallix).
irancisco Montenlegre Gallegos—1932,
[ oz Yoses, San Pedro.

Palwa Datil (Phoenix Canariensis),

Francisco

3=l

Montealegre
1032, San Pedro,

Gallegos—

Hay muchos arbeles nnportados, pes
o por desconocidos como ¢l Tamarinds
( ‘Tamarindug indica),
Losty

L Bt

exisle en
Rica desde los tiempas de 1a Cr=
Arhol del Pan (Artecarpis

ineisa ), que debig de llegar al palg A

l}'l('

mediados del sigle pasadae, pero oua
nn se propags hasti la venida de lag
jamaicanos ; hoy s¢ le ve el todas 1
viviendag de los
Aorlantica, L

cirambeia ),

negoos de la zona
L Caramibada, (Aberrhoa
de reciente importacion,
< este un arbusto miy honito que pres
duee una fruta acidulada muy agrada=
l'e. En San Jos¢ conozco nn ejemplar
en caza de la familia Chacdn Carmiol,
que produce gran cantidad de frutas,

en 1y rezién de Siquirres es ya base
tante comin, El Jack frnit (Artocar=
heterophyllus), drbel muy €hes
cante que produce frutas enormes muy
custadas por los niggros; €s de climg

r;l_lﬁ
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ealiviiie v ey bastante comnin en I
zona Atlantica, El jew plum (Spon-
dins sp ), una especie de jocote muy
de sabor  agradable, comin
coma htlantica. L Manzana de
Tahagn (Otaheiti apple}, un bellisimo
arbal de

LoPAnge 3
en g
mediano famano, de ointense

ol ciima  calients

produce enorme cantidad de rutas To-

verde v ogue en

saddas, muy dulees, Seria un bellisimo

arbol para pargees, pero nna eRorng

Yenincion

para la chiguillada, EL Td-

andaring, un limén mus acido

of todis Lis caracteristicas de la

ina: muay peradabie

PeEriL re=

{1ezcos v par crketatls, | BA pria s
1 ] que conocy en 1912 Dué en 1a
fines Cimarrones, en Rio Haondo, de
1hee .'il'l'.l||’ 1t ot T

ba v Cachi, Floy es bastante
Meseia Eentral,

s propaond

canecids e Ta

ciprate por decicle goe délimes

forencia a lesarboles de nues—

flova, Cista Ricy posce una

de 1as TAS  Mgs extensss, 1mas va-
tiackis nas  originales ded mundo
entern, e nuestro deber darla noconce-
cer w hacerln admivar;

Mo quere clecir esto Qe se el
eliminar todas lis epecits estranje-
rass gue enemos enbre eliag aleunas
(ST FeCL TN un '_-||_I_{;|I' (W] nye=iros
IRrgues Como lo tienen ya enel com-
son e loe ciidacinas, Me refiero en
prin it o la Llami del Bosgue

{Spatodin nilatica), el arbol mis po-
pular hey en Costy Rica v

; ¢l s des-
sruciado al mismo tiempo,

Da tristeza
vor e despiadada como han sidg
Mt Hados en ol Paseo Cadlon por les em-

las Companga; Eléciricas;
crdael no se les puede colpar,
sy cbligacion oo mantener les alambres

Pj.‘ s

P on

condactores libres de estorbos, vy los
mantienen, Fl error fué haberlos sem-
brado alli; v vo, que alguna culpa
tuve en elo, soy e primero en deplo-
rarlo,

‘ara nuesiras calles v avenidias pre=
cisa, nuentras no tengumes una distri-
liycion eléckrica sublerranea un arbol
mas pequeno, ¢isl wn arbusto, como Ia
Urien (‘Urichilic havinensis) gue con
b boen éxito =¢ plantd en la Avenida
de las Damas; Avenida gue debe su
nombre a a bellisima planiaeion que €n
ellg Nz don Carlos NVolio cdel arbol ot
Danne (Cithavexylum cudatum ), st
f11¢ T avenida mis bella gue ha tenidn
San Jusd, pero desgraciadamente  foe
destruicla por infhiencia e algin edil
wrasnechador v enamovadn @ guien me-
Iestal A, €N SUE COrTerIas NoCluTnas, Los
murciclagne que lewaban atrajdes por
ly profusion de sus Trutas, Sus racinms
tle Tloreciiag blancas v suavemente pet-
(wmadns eri otro encanto de este arle-
Vito aodmivable, Nobca me consvencleron
Tas razones del Ml';llin'ipin para desti Qi

log 5 creo gue debieny ensayvairse e

TS ]' s |I\‘-:'|Ir'| l,._' ik A lr

a
loe murcichieros resulta ung ventitjp en

Dios, El

muraiéliezn es e mavar agela de los

ung civdad  ten dejada de

oS iles, PHesLToS Mayores

wermen  del

CIET L
pertadores del paludis-
i 3 tle hneves de tdrsalug ;gue noches
tan branguilas pasaniames los veclios
de Sin Josd, =1 en vez de municipes -
ARt
san g ooncilir ¢l sueno destruyendo esos
indernales cantores nocturnes !

vidrames murciélagos que nos

Creo que el Jupiter ser{y muy pronio
dada su poquefia altura y sus flores 1o
sacl.#, tan bellas, lo misme que ¢l Lorita
{ Pithescolibiom  filicidium) de flores
Llaneas poco conspicuas, pero que €s pu=
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guefio de copa deprimida, muy propio
para alamedus,

Muv intecesante sergn hacer un ess
idio de esta clase de arboles y me per-
mito sugerirle ¢l nombre de don Carles
Lankester gue s guien mas sabe de estag
cosis v dene unogusto exquisito. 81 vo
tuviera poder lo harvia Direotor de Par-
ques v Jardines, Conoce Ud. su finca
T.as Concavas? Valdria la pena que los
Rotarios le hicteran una visio: saldiian
raravillados. -

Para Parques, fuera de los irholes im-
portados coemo Casuarinas, Fuocifintos,
Arancaras, Llamas del Bosgue, Jasa
randas, Grevileas, Datiles, Palmas rea
les, Phoeles canariensis, ete, ete, la
Nistg es inlerminable: comenzando po
¢l Guanacaste para mi una de Tos ar-
holes mas hindos del mundo, ¢l Ceni-
zaro, casi tan bello; I1cus
{Chilamates Iiguerones); ¢l Muifleco
con sig carimbos de brutos rojos que lo

toelos los

Lacen tan vistoso: ¢l Roble de Sabana,
en su profusion de floves rosadas; el
Corteza, gque al finil de la estacion secq
g¢ desviste de sug hojas para cobrirse
te Tlores amarillas gue pareaen de orn,
el Maderi Negra, ese pobre drbol que
le mismo sirve

para un barmdo gue

para un fregado: gque lo usamas en Ias
cercas, que nos sicve para ena, parmn
finrmientes, para hazas, para =ombry de
rafetales ¥ cacaciales, para horcones v
hasta para matar Taltuzas, v gue nadie
vi lo comogce en suoestadn paiuead, es sin
embiargo muy ornamental st no se e
muti'a, especialmente en ¢l mes tle Abril
cuitido se cubre de flores rasade palida
gle no tenea muchy gue envidiar g los
famosos cerezes del Japon; el Carao
es ung Cacsalpinacea que debiera tene
lugar preferente en nuesiros paraues,
pues es un aribod elegante que aunque

no froctifica a la altura de San José
te cubre de Fores moradas. En nuestra
del  Paseo Cuoldn existe
uno yva muy decrcpito,— pues o casi

antlzug casa
rentenatioc—, que fué uno (e los dre
heles mas artlmiradeos de San
sél por su altura v

José, no

frondosidad
por las lianas y epifitas

CR I
trepadors
que lo cubrian desde su hase,

Hay oo arbal poco  apreciado en
Costa Rien, me refiero al Arhol ¢ Pan
{ Artocarpus incisa) que por su fruta de-
Liera propagarse ¢n todo el oeste del pais
donde easi ne exeste, Ta Frute del Pan
es sabrusisima y putritiva, pern existe
el privjuicio de gue es “comida de nis
ot porque los negros e la Costa
Atiantica se deleitan Como
oricemental ez valiosisimo; e

con ella,
artbi
porte elegante, de hojas incisas, ius-
trasas y brillantes es el drbol obligads
de loy jurdines tropicaleg de Flawai y
e das Indias Orienmtales. En San José
toofructifica, pere desarratly muy Ben.
Esta carla se hace lavgsn, pers hay
by dos cosag que

aiel tintero,

ne guicen depar

Co=
pey, Esta maravilla, unic; en & mun-~

Primern, el Bosque de Robles del

o, debe conservarse gy toda costa, Fud

mi gran dusidon convertily, desde I
Secrevarian de Alrricuitura, ¢n un Pars
Gie Nacionad ;

s sin emimray o pude ha-

cerld por la premura dej tiempe, Los
Rotavios havian una olws de bien na-

cional d

interesandose por hacerlo reas
lidad aetes de que log madereros y car-
Loneros lo desaruyan, n ¢l namem
e eale mes de Mayo de la Revista del
Tnstituta de Defiensa del Calc de Costa
Rics, =c puliica e} infornmwe de |1 Co=
is1on nombrada por mi para estudiar
st posibilidades,

La scgunda es la Flesta de! Arhol:
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sohre ello no me extiendo pero le in=
cilyg un articulillo mio en gue hablo
de una expeviencia hecha en Cachi. Se
me acurre que para las ciudadey dond«
fns escolitg no tienen campo propio. se
podrian formar los parques v jardines
publicas con s ayuda. En esa forma
s les edvcaria al mismo tiempo que
cilos los cuidarfan y harfan respetar,
Cualguier C.’lnlpﬂﬁﬂ.-r{'ﬁu]laré estéril st
ne comenzamos peor educar a [a juven-
tud en €l amor al arbol; porque precisa
ser francoes, en Costa Riea np se le
tiene carino al arbal, Tenemos todavia
niuy cerca et indio,— decia ini padre—,
v ¢! indio era el enemigo del arbol por-

gue le resultaba un aliado de las Tiems
v alimanas que como les  hombres de
cirag tribus podinn acercarse a su pa-
lenque praiegidos por su espesura,
LEstoy seguro de que una inciativa
de Uds, pura cambiar la  Fiesta del
Arbel tendria buena acogida en la Se-
cretarip de Educacién Pablica. Conozco

o dan Heman Zamora 'Elizondo desde

hace muchos aics v tengo la absoluta
sepuridad de que o acogirg con € o=
tusiasmo que ¢l sabe prodigar a tod-
le que se ponga en sus mancs,

Muy atento servidor y amigo,

Mariane R, Montcalepre

Avenida de fremas plan-
tydos por el Dr, doan Jo-
#¢ Maria Caire Mudor
en Ja  fincz “La Pacifica

en San Prancisco de Do
Rias
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Control de “la mancha” o

“Phytophthora Infestans”

de la papa en Gosta Rica

por G, C. KINCAID
Iznytiruto de  Asurdor  [nteramericano,.
Divisién de Praduccion de Alimesiog

MEMORA NI

A Mr. Vance Rovers

DE: G, €. Kincaid,

JTIiMA : Resultado del control de
"Phytophthora infestans’,

Adjunto encontrarg un reporte (Jles
tarlado sobre el controd de Late hlizht
en lag papas, causado por el :
“Phytophthora infestans”

Este  trabajo pudo lHewarse a cubo
gracias a la colaboracién prestadgs por
los productares de Jp ragion de Caria-

'
0on (_;'t_!

i A guicnes por este medin easreso
Ml agradecimiento,

Debide al ¢xito obtenido en coto- op-
cayos, variog productores de papas ban
pedido divectamente a los Estadis U-
nidos ¢! equipo necesario pacy coriralar
shs coltivas,

Todo el trabajo del campo cstuve a
cargo de don Cavlos Gonzalez 0., Arza
Technician, ayudade por don Juan R,
Castillo en la compilacién de dacos

INTRODUCCION

En casi todas las regiones del mugdo
dedicadas a la produccién de papas, las
practicas de contro]l de enfermedades
estan consideradas como  operaciones
muy comunes v de igual importancia a
laz de abonar, cultivar y cosechar.

Segin datos disponibles, las enfers
medades ausadas por hongos, rebajan
la cosccha anual de Costa Rica por lo
menos en un 23%, la enfermnedad de
mayor importancia causada por el hon=
go ‘“Phytophthora infestans”, es co-

nocicla. por vamios rombres, o saber:
“Late Blight”, “Mancha"”, “Quema” o
“Marchitez Tardja”,

La produccion actua] es muy infe=
rior 4 la que se necesita parg Suplir
¢l consumo del pafs. Segin datos cal-
culados por €! Departamento de Econr-
mig Agricoty y Estadistica de Proe
duccién de la Secwstaria de Agricul-
tura, ia siguiente talla muestra Ia pros
duccion de papas en Costa Rica durante
los altimos diez anoes,
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Cultive de papas en Costa Rica 10341543
Arer Sembrada Produccidn de (100 Lish

e S ' % > _—— i P — = ¥
Ko r Hectireas Minzanas Acres Por H. Por M=z, ' Por A Tatal
Lk 401 | T a6 2 54 S
195 4§24 00 1043 54 A1 i3
1936 615 | 874 | 1520 51 570 | a1
10AT 749 | 1064 1351 1 3o 21
1938 T4 1000 1913 17 33 19
1339 B 6 1272 2214 o 28 16
1540 | 1015 1447 | 2518 I 1 | 23 13
1941 649 922 1604 43 | a2 i3
1942 014 ard 1517 41 | Ly ¥
1543 441 I 629 10,93 38| 27 15
|

6583 8349 | 16.268 az 15

Iln ¢l anp 1943, con una produccicn
de 16,834 quintales, solamente dio un
promedio de 2.4 libras de papas por
habitante, Iin el afio 1937 cuando hub»
una produccién mayor, €l promedio tué
de 5.4 libras por habitante, El pre-
medio de produccidn por manzana en to-
do el pais ha rebajado de 44 guintales
por manzana o 27, en los ultimos diez
afos,

Iis bien sabido que hay multiples fac-
tores en la ciencia agricola que pueden
causar una merma en la produccion,
Asimismo, cada Hactor requiere estu-
dios muy intensos y deben
por separado.

Los siguientes datos con relacién al
control de “FPhytophthora infestans” en
las papas, no se consideran completes,
E! aumento de produccion del Instituto
fle Asuntos Interamericanos, Division
e Produccién de Alimentos, fué 1o su-
ficientemente halagador para demostrar
que el contral de esa enfermedad puede
aunientar Ja produccion por lo menos de
20 a 25%.

resonirse

Identificacion de la enfermedad
*Phytophthora infestants’’

La enfermedad “Phytophthory in-
festans™ es bien conocida por los agri-
cultwres de Costa Rica. La enfermed «l
puede =er reconocida por log sigaientes
Sntomiys;

1. —Piesencia de manchas warrin o
cotor cafe oscure en las hojas.
(a) Las manchas son de forma y tu-
mago irregular.

(b) Las manchas se forman desde
los bordes o la punta de las hoja-
hacia adentro,

{c) Finalmente las hojas enfermas
se achicharran y muchas wveces
caen.

2 —La infeccién de los tubéreulog s
muestra comg manchas parecidas a lie-
rrumbre, apenas  perceptible bajo Ia
cpidermis de la papa, La mancha del
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(ubérculo puede propagarse ripidamen-
te hasta que la mitad de la papa estid
afectada,

Tuberculos seriamknte atacades puoe-
chen identificarse por las mamchag nzu-
adas en la superficie y color  marran
baciy adentro,

Contro] de
“Phytophtora infestants”

La regidn Norte y Nordeste de Car-
tago, en tierras formadas por los wvaol-
cwwe Traza y Turrinlba, prodoce Tu
nayoria de las papas en Costa Rica.
El clima, con tempemiturag bajas v ala
humedad son ideale: para el desarrells
Ge Ju wnfermedad  “phytophthora in-
4

v
TUEEANS

Cualro Areas en la region al Norte

D. C

de Cartago fueron tratadas con caldo
Lordelés mnezalado con una férmna muy
aproximacda 1 3—3—350. Das dreas fue-
v rociadas cuatro veees cada una, i
controf de esas dreas no fué aplicado con
tiempo, la infeccidn ya estaba estable-
cida, por comsizuiinte, ¢l control no
dié buenes resuMtades. Lina vezr estas
blecida la enfermedad en un coltive Jde
papas, se propaga tan rapidamente que
ningun sistema de contrel da resultado,
pues ¢l Caldo Bordelés es sofaments un
preventive y no curaiive,

Doz areas ,una de 0.6 v owra de 4.2
manzahas fueron tratadas intensamente
con ocho ciclos ¥ nueve ciclos respecs
tivwnente,  Las papas controladas se
mintuvicron sanas con las hojas verdes
hasta el completo desarrollo de los tus

Bu ios coltivos de
papa en donde es
posibile usar rocin-
dores e caldo bor-
delé=, s& aplica a
les lhiojas un frata-
niicatn preventivo
coutrala® Fhitaph-
tora infestans’
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berculas, Log cultives de papas no atos
mizades en las mismas fincas perdieron
por completo su follaje por la enferme-
dadl “Phytophtona infestans” unas seis

97

semanas anfis de] tiempo de cosecha, v
por consiguiente la produccion resulto
baja.

+ sty

Resultado de las cosechas

Produccion por wmanzana

= e =—ema= e R — -
Area stomizada Area no atopizada Aumento
wel = WL E
Brsiva Librag | Cargas 1 Librax Cargas ! Libras Cacgan
‘ |
Sy AN k >
A 13,394 7.83 ’ 9,011 ‘ 540 3,453 , T3
A—1 14,748 B2 9747 T (R | 5.001 w03
.5 ' 25,952 | 15 t8 21,403 | s | 4349 | 2,56
| ] i |
—Chga

— Medida de papas de 1710 Hhras

{1) Ensayos “A" y “A-1" fueron di=
ferentes sistemas de medir la produc-
cifm, Loy datos del ensayo “A” [ueron
determinados por la produccion de sur
cog adyacentes de papas atomizadas y
papas sin atomizar, La produccion del
ensaye “B” fué determinada por &
misna sisterna.

{2) Los datos de produccien designa-
dews por “A-1" provienen de dos parcelas
de igua) area, de papas controladas y
nn controladas,

Variedad de papas
sembradas

La papa “Morada Negra” fué serme

brada wn el lote de¢ ensayo “A" y la
Moradn Blanea™ fué sembrada en ens
sayo “B", Las variedades mds comu-
ngs en ln Meseta Central de Cesta Ris

1 =on las  siguientes

orden de su resistencia o la enfermedad
“Phytophthera infestans’;

{1) Morada Negra.
{2) Moprada Blanca.
(3) Esrrefa

Caosto de control
‘
La tabla N* 2 muestra datos de cus-
tos de control de cuatro diferentes dreas
de papas, También todos los gastos de
las rociadas en log ensayos “A” y “BY,
La miquina vsada para este trabajo fué
de 300 galones de capacidad, 200 libras
de presidn, y atomizé dos
Fopas A la ver,
Tl costn de {rabajo es  variable de
finca a finca ¥ tambicn el promedio de

hileras de

Coafo POr MAllZand ez MEnos parg una
drea de 10 manzanas que para parcelas
mas reducidas, Por ejemplo, el ensayo

nombrada: en “AY fué de selamente 0.6 de manzana
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y el promedio de costo por manzana fué  con un promedio de € 254.89 por man-
de €306.17, El ensavo “B" de 4.2 man-  zana.
ranag fud atomizado con mids economis,
TABLA 11
Sumario-costes de Control
1 —Para cwatro Prodictores—Areatotal de 11 Marncanas. 1
Costo {Menoz Trabajo)
= M AL D *Alqui‘.er I L
My Ciclos Area de ciclo Cal Sulfata  cobre i l I'ota
, ' ]
Jalia 4 12,30 c
Agoute 3 2153 ,
Ser, o | 23.40 5
Oct. i 4 | L] | 251 mj
b PR y : T .
i 25 | G623 [ @izan4n
I'romedie por mz, por I E ?::':

cada tiempo atomir.
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12 —J:l}.’_\‘dq'.r) pigtt | o

D. C.

— 0.6 Manserat, -

g9

————— == — — RS = S
CD'\'TU
i : . Alguiler _ +
Meiti Caclas Area de Cicle Caj sulfaso  cobre R Trabaja Tatal
R A o d: miquina |
. - e | — - — — - L - =
A goita ) ! y.20 £ I17h £ 0675 ¢ 1850 | ® 147 € Si7d
' 4 pan | .30 26,25 | 2575 3.0 50,10
Ot - TE0 | .95 (A 575 i5.4a ! 0.9
: “ —— |
Taoialer g ] € B.6§ g 6l € 3ran § 5708 € 18379
Peomedio por mz. por £ 5504 § 127 I £ 11Es | g iian g gy
cada 1iempn aramizadn | 32 $ f 3y 3 13- | & eda 5 .52
3 —fTnsive "B — L2 MY anzanas,
Cisto
Mests Ciclos CAresn de eidde Cal Sulfate  cobre Alguiler Trabajo Toral
MANZANIE de miquina
Rigasro 3 B F 4 &5 5 R U c Bh 25 [ A4 Bi) T 248,70
Ber. .} 210 aorEn | 23550 | 208,75 05 il 14395
Cier, r 2 a4 V1400 10554 a8.00 4050 | 155,90
«Tatal 9 378 | gz3s g edsood | siggo PE 18030 | GDFD.SS
Promedso par mz. N 1,65 [ 11,94 ] C ] (4 .31
sads tiwmpo atomiz 5 4 C 1 ()i L3 | % 1 5 a3

 NOTA

» Custos basados en los sigul

L]

en les precios:

Sulfate de coble
Alguiler de mdquina
Trabojo por hara

Las cantidades de ingredientes y ga-

lines atomizados por

manzana fueron

Viriables, segun el estado de desarrollo

oL 0. G5 14 fihra
0 50 1a libra
0.05 por gl

o, rociade
Variahle,

cie das plantas. Los promedios al termi-
par el contral se encuentran ¢n la tabla

I
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TABLA 171§
Promedics de ingredientes y trabajo por manzana
(Vor cada ticmpo atomizade)

| = ] | i '
Ensayox | Cal Suifzte  cobre kelmcs Heris

por mz. de  rrabajo

R | 173 1b. 254 lbs. | 243 15
i 1 4 13.7 el 22.5 onl -l S | (S
4 productares | .y g 333 i L S |

VALOR MONETARIO DEL CONTROIL

Los resultados de los ensavos hablan  trol, La siguiente tabla N¥ 4 ilusten cla-
por 51 solos. E] productor indudable-  1amente el resultado econémico de los
mente s¢ preguntara st el avmento en  ensayos.
la producceion justifica ¢! costo del con-

TABLA IV
Analisls econdémico

[Falor M onetarip por ansaia

| 1

i ) ? £ | { Ganancii

Ensavo by Exatgro : Faor ey ity Tatal ' Costa  control e
de papas d¢  praduccion ! poc . ‘ por ms.

= = & [id = e oy e e 1= =
i ' i

A Morgda  neara 2.03 cgs. g 33000 e R7ZE0 | € 506,15 | @ S 578
A1 | Morada  negra 291, £gs, 450,00 ‘ 1230,90 ' : | H13:78
280 %0

o ' Morada blancx 260 cgs. A 50100 144380

De las tres clasificaciones de papas  tamano v peso de las dreas atomizadas.
designadas como “Papa de venta™, “Se-  F| peso por clasificacion en los ensayos
milla” ¢ “Arreflis”, la de “Papa de {ue¢ @l siguiente:
venta” muestrp el mayor aumenta de

Promedio de peso por clases

Artomizado Sin  aromizar

Ensayos ] . A B | GA e
|
Lk 5 e = =, | e— =
Papz de yenra . 34 az L) oz | 2.9 or. | 300
Semilla | 1.1 0z 1.1 oz. | 1.1 a7. 1.1
Arreflin .4 oz 1 o4 o a4 I 04
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Precauciones para
las agricultores

1. —Afliste el terreno para Ja siembia

il papas cdin unas {TEs O CLUalTo semanas

e znticipacien. El ol destryye muchos

lsansras,

2 —No i]l.‘]l..‘ las producirse
voluntaviamente, Papas ne cultivadas

Illlp:!H
pueiden enfermarse y la liberacidn de
oaparos arrastradoes por el viento u ptyos
meding propagan 1y enfermedad a cul-
rives cercinos,
3 —Sienghre  vartedades mas resis-
teites a “Phytophthera infestans”.

} —Como precaucion impovtante, 1o
do productor cde papas debe  tratar la
wemilla contrn tedas fas elases de hon-
pus gne puedan estar ¢n g superficie

Da=s

mendables son las siguientes;

e log tubérentos, formulas recer

(1) Use de formaling — $0%.

Sumérjanse las papas en un sico ordi”
rario o de manta durante wna hora v me-
iz o dos horas, en una solucion de mes
tig litro de formalina — 40%, en 30
caloneg de agua, Puede usarse la mis-
ma solucion repetidamente, Las papas
tritadas no deben sembrarse hasta que
ealen secas,
ih) {'so de swblvwado corrosive

Sumerjanse las papas seleccionadas

L 101

para semilla, durante media hora, en
una =olucién de una anza de subiimada
corrosivo en diez gnlones de agua, Esla
coluciin eo venenos: ! dehe nsarse con
todo culdado,

5. —5heleccione semilla sana v libre
e las manchas aeuladas de Ja epfer=
medad,

6 —En lugares dende puede |:~.|r~:"
rociadores de caldo bordelés, debe em-
pEzay el o ntrol antes l"HE' se enfemmes
las hojas. El calds bordelés es solamen

te preventivo v o curativo,

Reconocimiento

i

El Imstitute de Asuntos Interameri-

citnas, Division de
MIENTos, expres;

Produccion de Ali-

por este mwedin sn

aeradecimiento [os virins prodocte-
ves de lg regitn de Carvtago por su
colaboracion

desmtenesada v amalfle

en la realizacion de los trabaios de
control de la enfermed:d de la papa
causada por “Phytephthora infestans™,
v log siguientes téenices del Instituto
dl-,m' sus lahores v dilizencia en la direc-
cién del trabajo v recoleccion de datos

., . emcnrg,
Agricultugal  Production
fgitacio dgurcia I,
Foaod Production Officer
Ing, Carlos Gonzdles O, i

Area Technician

Fug, Twan . Castillo

Area Technician

Senior Officer
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Para forjar una agricultura mejor
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esenciales por lag que en un pais co-

mo «! nuestro no hay un adelanto
gfetive en las cosecha:. Esto me mo-
vié a persar en una forma sencilla y

prokle-
Quiza la

base principal estriba ¢n la obtencidn

practica coma resolver este
mos aungue parcialmente,
de una fuenter de materia Orgénica al
alcance del grande y pequeno agricul-
tor, especialmente de este dltimo que
e; quien en verdad trabaja.

A todet nos es conocido ¢l destino
cue actualmente se da a los residuos
urbanos, En cada una de las ciudades,
se recogen fondos o por el apadrina-
miento de un gobierno se construy,
un crematorio, Como Son nuestras coa-
tumbres, tradicionales, el dia gue se
inaugura se hace una fiesta con la pre-
sencia de unog miembros del mundo
diplomitico,_se echa sobre las rejas
de hicrro, alimentadas por una fuerte
unos cuantos montones de

procedente de la ciudad.

Cop gran alegria se celebra y se des-

hoguera,
la basura

pide a las columnas de humo que sa-
len de la cremacién; al final e: una
porcién d,. ceniza que luego s¢ va
amontonand0 en un lugar ceércano has-
ta formar un verdadero montéon al
través del tiempo,

Sin embargo, ep estas elegantes co-
lumnas de humo, se va lo que nues-
tras tlerras necesitan con gran urgen-
cia y ros queda un producto de car-
bonatos y oliras sustanera: que tienen
gran valor agricola, pero que no s= los
da tal uso. i

Volvamos los ojos a nuestra topo-
grafia, Costa Rica es up papel arru-
gado, colocado en condiciones clima-
tolégicas de fuertes lluvias y vientos
con temperaturag muy variables; des-
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de luezo, guien no trate de evitar fas
fuertes pérdidas de suelo vegetal, oca-
sionadas por la erosién. verd sus par-
celas prontamente convertidag ¢n cam-
pos improductives por falta de la ma-

teria Orgdnica indispunsab'e para
promover buenas condiciones fisicas,
quimicas y bioldgicas en los suelos y
que determinan un buen crecimiento
y produccién de las plantas. En lo ex-
pueste anteriormente se basaron M-
chals v Pittier para decir que ‘‘en la
América Tropical un colone laberioso
v conocedor de los principios funda-
mentales d= la agriculiura, ne == halla
nunca en el cas0 de dudar del éxito,
pues casi en todas partes ¢l suelo es
notable por su excelencia, ¥ digo’" que
sr baszaron en cllo, porque quien no
haga por donde evitar laa pérdidas de
materia orgéanica o Siguiera  aplicar
afo con ano, una determinada canti
dad de ella a sus terrenos, no podra
considerarse nunca ¢omo un co'ond
conocedor de log principios agricolas
Por otra parte, nuestra cacareada agri-
cultura no es sino la aplicacién cons-
tante de métodos rutinarios que no
hacen otra cosa que bajar el prome-
dic de produccién por hectarea; nues-
tros labriegos en la mayoria de los
casog son incapace: de poder llevar
a feliz términe procedimientos tendien~
tes a 'a conservacién de los suelos ¥
por consiguiente seria mas efectivo,
por el momento, la consecucién de
una fuente de materia orgénica que
traiza a los sueclos los beneficios que
a clla atanen. Y digo por el momento,
puesto que se hace necesaria la edu-
cacién agricola cientifico-practica en
nuestras escue'as primarias sobre tode
en las rurales, para ir formando con-
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ciencia agricola y desterrando la ruti-

na en nuestos campos de cultivo.

Es lastimnoso como suceden las cosag
en referencia a este tdpico tan impor-
tante de nuestra agricultura: s= hace
una propaganda a los abonos quimi-
cos-sintéticos, de tantas maneras y,
por supuesto. explotando la psicolo-
eia de nuestro pueblo, que se ha des
plazado a log abonos orgdnicos los que
permanecen descuidados en la finea.
Desfilan los agricultores pagando ca-
de-

positos que los expenden constituyen-

prichosos precios en los diversos

do up verdadero necocio para éstos,
Esto sin tomar en cuenta si en rea-
Iidad el abono quimico es o no garan-
tizado por no haber legislacién aari-
cola en este respecto. Mo quiero con

debe abolir

por compieto ¢l uso del abono quimi-

lo anterior decir que sg
co, pero si se debe hacer énfasis en
su mejor forma, el humus, gque pcupa el
condi-
: S i

ciones bioldgicas y fisicas y qgue por

primer lugar por sus buenas

consiguiente es de imperiosa necesidad
hombres  del

comprendan de una vez, gue

que nuestros campo
deben
usarlo preferentemente. Ademas, que
con el establecimiento de esta fuente a
que me reficre, es mas barato, toman-
do ¢n cuenta que para suplir las nece-
s:dades minimag de las cosechas, siem-
pre hay necesidad de reforzarlos cien-
tificamente.
I
Con &l fin de hacer mas claro ,l
concepto, se debe comprender el pa-
del Hu-

mus en los suelog laborables. El Hu-

pel gque juega la presencia

mus £s un producto que ticne una pro-
funda flora bacteriana, siendo un ma-
nantial constante para la vida de és-

ROk D e

tos, ¥ £n confecuencia, para gue desim-
penen sus funciones.
El Humus

orgamncos muy variados y toma

procede de productos
una
apariencia unifgrme cuando estos pro-
ductos han side desintegrados por es-
tog agentes bioldgices; de heche que-
da demostrada la continuada accién
simplificadora de estos gérmenss, aun
en ¢! Humus presente, hasta llegar a
103 compuestos mas simples comn son
los ritratos y nitritoy ,ya ea condiclo-
nes para ser absorbidos por los pelos
radicales de las raices de las plantas.
dinpgir

diante bucnas practicas de laboreo las

Es imperativo mantener y rie”
actividades de esa complicada pobla-
cion de! suelo.

Una de las condiciones que le da
un lugar predominante al Humus es
el efecto fisico que produce en las
tierras de labranza. Si se observa un
terreno humifero, la primera sensacidon
ps de humedad,

agua necesaria al creciiniento de las

el Humus retizns el

plantas y deja ir el excéso cn una
forma lenta y que no erosiona. Aun
favorece la retencién de la humedad
en los verancs, elevando altamente el
valor agricola de los terrenos 5 evi-
tandose en part, las costosas redes de
irrigacién,
Ademas, regula la granulacién,
condicién también muy decisiva éen
=] desarrallo radical de las plantas. Los
terrenos francamente arcitlozos= dejan
penetrar el agua con mucha dificul-
tad, v ésta corre facilmente por la
auperficie causandg fuertss lavados;
en los veranocs se secan ¥ forman grie-
tas muy perjudiciales al sistema ra-
dical, pues muchas veces lo deja co-

me en el aire, no permitiendo !a lihre
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accion de éste. Por otro lado, el aire
ng puede penetrar a cfectuar las oxi-
daciopes tan necesarias a un  buen
suclo, pues lag particulas se encuen-
tran muy adheridas formando wverda-
derss hlogques y constituyendo lag tie-
rras frias. E] Humus disminuye ¢l as

ha-

eranulados, enrique-

pecto compacto de estos suelos
ciéndolos mas
ciéndolos quimica, fisica y bidlogica
mente, haciéndolos mas capaces de
retener la humedad, permitiendo un

dezarrollo radical superior, ademas
que ésta estard en condiciones de ab-
sorber mias nutrientes. Por ¢l color, «
Humus retiene el calor, condicién qui

1

secunda ¢! desarrello vegetal,

i por el contrario, el terreno o3

muy arencso, =] aire v ¢l agua pene-
tran bien, pero ésta no se reticne sino
gue se escapa llevandose grandes can-
tidades de =ales nutritivas en forma
de percolacién. En log veranos esta
clase de terrencs son muy secos y se
calientap muchisimo, El Humus, por
su efecto e5 cementador y viene a
granulacidn tan abierta de
estos |Sudlos, uniendo Jlas particulay
¥ déndoles fcierta compacidad y kil
agua se retiene mejor. No habrd estos
cambios bruscos de temperaturas, pues

regu'ar la

sabemos que log terrenos arenozos se
calientan mucho, pero el calor se es-
capa facilmente, originando lo: consi-
guientes cambios detri-

mento vegetal

que van en

El Humus, ademés de su efecto a-
zlutinante #n los suelos arcillosog y ce-
mentador en los suelos arenosos, por su
gran poder higroscépico da a los sue-
los una humedad muy favorable a las
plantas. En_ general, cualquiera qug
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fucse el suelo desde estos puntos de
vista, actia en forma muy hensfica.
Propone finalmente un medio ideal pa-
ra un buen deszarroilo de los pelos ra-
dicales. Esto se traduce y camo bige~
na nutricién que se promueve, £n uUna
sanidad casi completa de los cu'lives
pues los cultivos bien nutridas se de-
fienden mejor de lag invasiones funzo-
sas y de l2aa plagas tan comunes en
cstas regiones. Desde luego, las pro-
ductos y cosechas por que rtani.
abundactss v de

buena calidad, ademéas de una presen-

n3
desvelamos, Serdn
clia que codicia ¢l apetite de! pueblo

consumidor,

ob-

tenido, no =5 muy alte guimicaments

Ciertamente, el Humug que he

hablando, sin embarpo, debemnos te-
ner presente que 03 alimentos wvege-
tales que en éste se encuentran v se
van suministrando a las plantas ora-
dualmeénte, como resuitado de la acti-
vidad de les millone; de microrgans-
mos presentes, Para ser mas explicitos
¢3tos conceptos, €3 necesario e¢ntonces,
observar Jos fenémenos que no; ofre-
ce la Naturaleza en nuestros bosques.
A primera vista bajo los arboles apa-
rece una cama de hojas, unas frescas,
otras divididas, y de otray no guedan
nada més qu, los vestigios. 3i apar-
tamos estas hojas s. observa una
colchoneta de un producto muy cono-
cido a todos que se depnomina “mian-
tillo’’. Este mantilo en rea'idad no es
Otra cosa que humus precedents de la
desintegracién, de productes Orzinicos
primarios, cuales sjem-
plo, 1as hojas y productos de los
arbo'es y arbustos que se encuentran

son por .

naturalmente, excrementos de los ani-
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males que habitan estos lugares, como
inssctos, pajaros, ardillas, conejos ¥
en general, animales de eaceria; asi-
mismn, serpientes y= ¢on frecuencia
animales domésticos que Se encuentran
en libre repasto, y algunas veces los
cuerpas de estos animales que mue-
ren y vienen a formar parte de ese
importante bulto. Se desprende de lo
dicho que la Naturaleza misma nos
brinda una demostracidg clara de lo
que protcndo enterar a los agricultom:;:
productos vegetales y productos ani-
males aun mAs ricos y de.mas encen-
dida actividad biolégica, que natural-
mente s¢ unen y se dcscompOnen pa-
ra dar e! producto organico a

Evidentemente en

que
me refiero, estas
condiciones el procesg s muy lento, A
pesar dg esta lentitud la Horeata =5ta
suficientemente abastecida, el suelo
esta humedo, el agua de excesd corre
con lentitud bajo estags capas hasla
formar los cristalinos riachuelos tan
comune$ cn las montafias, no hay ero-
sin aun en pendiente, la actividad
de vida se muestra en tod0s sus as-
pectos. Luege viene el valiente e ig-
norante labriego, devastando con su
hacha lestrs {montes, jpara seémbrar
maiz, frijbles, cacao, banans, pastos,
ete. y se gueda sorprendido de las
cosechas que obticne en los primeros
anos, El suelo es rico en fertilizantes
y constituye un Soporte ideal para el
crecymiento de las plantas, pero por
desgracia la imprevisién hace que es-
tas valiosas reservas se agoten dando
finalmente con el abandono de estas
tierras para ir a devastar nuevas mon-
tanas, hacer lo miSmo y asi continuar
desenfrenadamente.” Con una  wvisién
demasiado comiin se pueden evitar

R U 0 P

estos derroches en nuestras prodigiosas
tierras de labranza,

El Prodedimiento Indore Modifi-
cado, trata de empujar ¢ste fendmeno
que sucede en la montafa, acortando
el proceso de descOmposicién  hasta
tres meses, y elaborande come una
actividad aparte el preciocse produc-
to..

Repite, no &5 que sca necesaria-
mente imprescindible la supresion d=
los abon0s quimicos, pero si eg nece-
sario comprender, bajo un sistema de
agricultura practico ¥ cientifico y por
cOnsiguiente con redundancia ey bene-
ficlo de tal o cua! cosecha el lugar
que correspOnde a ésos. El terveno con
akono organico da y rétiene peque-
fias eantidades de abono quimico que
se incorporen; no hay losa fuertes la-
vados ¥ cuando la planta absorbe de-
terminada cantidad de ¢lementos qui-
micos, que es oportuno decirlo, no sa-
bermos cudl es, el exceso se retiene y
forma parte del bulto orginico para
Por ¢l con-
terreno mo tiene materia

las cosechas venideras.
trario. si L‘l
organica o i tiene muy poca, pronte la
pierde v lega a ser un terreno late-
ritico v muerto por decirlo asi, In-

corporamos ¢l abone gquimice que

tantos colones nos cuesta, la  planta
absorbe cierta cantidad y el resto se
ros esecapa en lag aguas gue con tan-
ta facilidad corren en estos terrenos
ocasionando fuertes pérdidag para ob-
ter.cr coSechas mas o menos mediocres.
De lo expucsto se puede colegir 1a po-
sicién primordial |de los abonos or-
ganicos y la accién secundaria y muy
calibrada de los abones quimicos a
que tanta propaganda hacen muchas

casas comerciales,
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Como mas adelante demostraré en
mis experiencias del campo, las plan-
tas ahonadasg con ¢! producto obteni-
do dan productos méas abundantes y
de mejor calidad. Esto es importante
5i s¢ acepta este principio podemos ver
que por el heche de ser mas abundan-
pueden utilizar en mayor es-

~ por
sus e-

tas Sp
cala tante por animales comg
Por ser de calidad.

fectos Serdn superiorcg cn los anima-

hombres,

les v los hombres que los digieren,
ex-
'az bases de

constituyendo de eSta manera y
puesto muy sencillamente,
una verdadera regeneracién en nues:
tro pueblo, pésimameénte nutrido ac-
tualmente, por la escasez y mala cali
dad de log productos basicos, y por
otro lado para nuestros anima'‘es do-
miésticos, los cuales en tal caso nes

dardn productos mejores.

Creo sinceramente que seria el com-
hate mas efective a las enfermeda-
des que en su mayor parte se deben
2 la mala nutricién proveniente de un
mal manejo del suclo. Finalmente, los
reaiduos de estos s€res Serédn mas ri-
cos, =ziendo més rico el Humus que
de ellog se elabore y beneficiando a
laos cullivos que se abonep con él. Es-
te ciclo que he mencionado es la fa-
mosa rueda de la vida. Explotrmos el
eslabén que nos falta para cumplir el
equi ibrio natural de la agricultura mo-
por todos los medios

al alcance tiende

derna, la cual
a acelerar el creci-
micnto, pero €8 hecesaric que exista
un paralelismo en cuanto a descompo-
Ea aqui precisamente el campo
*Indore

slciém,
de acciéy del precedimiento
Modificado,

rece esta otra parte y nos deja como

qua efectivamente favo-
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resultado un  producto de prandes
beneficios a 'as plantaciones.

Ditbemos considerar por aparié otro
factor predominante en los swuelos de
cultive, me refiero a lag partes que
lo constituyen los zeres que los habi-
tan ¥ quec con Su actividad generado-
ra dap vida al medijo dond.

Ocupande ¢! primer lugar estdn las

viven.
bacterias en cantidades fantasticas, de
una actividad intensa, de una gran

actividad, reproduciéndose con  una

rapidez wvertiginoSa, muriendo otras,
todag luchando por la vida y apro-
vechando la energla acumulada en es-
tas sustancias, simplificdndola hasta
llezar a los productos mas simples y
abgorbibles per los

Se puede decir en este sentido gu= la

pelos  radicales,

vida de las plantas de cultivo dep:=n-
de de la vida de
pueblan el suelo que las soporta. El

las bacterias que

hombre y los animales dependen d-
El hom-
parezca, depende

‘os frutos de estas plantas.
bre aunque no lo
entonce; de la vida de estos diminu-
d= ahi

la imperiosa necesidad de promover-

tos v ultramicroscépicos seres,

les un medio constantemente para gue
vivan y desarrollen su gran actividad,
¢l Humus es el preferido e ideal,

Otra clase de seres que viven ¥y
pueblan e; gran cantidad log sucles
de cultivo zon las lombrices de tic-
rra. Estos organismos visthles a sim-
ple wvista, por la forma de su wvida,
ayudan a promover un medio excep-
cional para el buen desarrolla de las
plantas, Para vivir, esta: lombrices de
tiexrra aprovechan y se alimentan de
log productos organicos presentes, ya
selain  hojas

arboles,y especialmente de los pro-

tiernas que caen de los
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ductos que les ofrece =] Humus ac-

tual. Estos alimentos los toman, los

digieren, dejando sus excremenios,
que vienen a formar gran—parte d:l
suclo si == considera que cstag lombri-
en gran cantidad. Esta nue-

producte del metabolismo

gusano, tiene ¢l mas alto va-

ces viven
va parte,
dt: dicho
lor para la nutricion de las p antas,
por la simplicidad y adaptabilidad cn
qu: quedan, para el libre desarrolio ¥
absorcién de los pislog radicaes, con
su aran aclividad. circulan y caminan
por la tierra, en las vecindades de las
raice; de las plantas, construyendo ca-
nalitos ¥ pequinoes lineles donde van
d-::p()sitand:) sus excrementos; ¢l me-
dio queda asi abonado para la planta
mAs exigente, ademas gue 8¢ auments
la porosidad del suelog mismo; las
nusvios canalitos aseguran una atrea-
ci6n mas profunda, aumentando la
prefundidad de] suelo agricoala, que-
dando e] sisterna radical estimulado a

un mejor desarrcllo.

Opofrtunamente me permitp reco-
mendar un estudio sobre cstos seres
de gran importancia agricola, cuya
actividad se considera la mas pode-
rosa fuente de nutricidén a las plantas,
siempre que ie las provea de sustan-
cias organicas madres, Por otro lado
debemos considerar gque hay gran can-
tidad de bacterias,

con mas eficiencia, sobre estos rostos

gque actlan aun

del melabolismo de las lombrices de
tierra; otras distintamente, actian con
preferencia Sobre sustancias como los
cuerpos de estas lombrices que van
muriendo, desintegrandolos v llevdn-
dolos a formar parte del valicao bulto!
Se puede deducir la importancia desde

un verdadero punto de visia agricola

L.

BESES,

de esta compleja poblacion del s,
toda encaminada a las mejeras: de
las=coSechas, pero nos pide materia
organica madre para vivir. For lo

lanto, si el terreno ey muy pobre en
materia organica, esto es, es literitico
no hay ninguno de nuestros amigos
qug lo pu&:b?f)n porgue no pu\_*-i-.'i. VI
no habiendo, por

planta que lo quiera habitar, puss

vir, conssclencia
no
ticne medios para Sostenerse. Ejemplos
]|'|:-‘
parajes rocos0s o terr@noy sateriticos

Dias

atra

clarog de €ésto: nes los muestran

donde :6lo la missricordia de
puede hacer que erezca una oque
mayOr parte de o sin

planta, la 13

ninguna utilidad para €l hombre.

La cuestiédn crece en dimporiandia
g1 2 observa que la acid2z ds| pro-
ducto e; regulada por una base ¥ qusg
al final, como lo demostraron os and-
lisis resulta ser neutro en pH. Bajo es-
tas condiciones al incoporarse al te
rrenc, permite una gran actividad de
la mayoria de—las bacterias que re-
quieren en pH ligaramente alcalina,
neutra o ligeramente acido. Las lom-
brices de tierra también requiersn un
iy

las bacterias. Estog factores unidos o

pH semejante al de la mayoria
la humedad que retienen los suelos
humiferos y gue s tan necesaria a
dichos gérmenes y al caler, que rati:-
nen los suelos humiferos por ¢l co-
lor negro gue poscen, que también es
impreascindible a la actividad biolagica
a que me h. venida refiriendo. asegu-
ran un medic sin ninguna otra con-
diciéy accesoria fundamental, la cual
muchas veces conStituye derrochs de
dinero no justificado,

Por iratarse de un producty proce-
dente de desintdgracién” organica, es
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consecusncia que al fin se tenga un
gran producto de alta riqueza coloi-
dal.

considerarse al avaluarlo agricolamen-
3

Este ¢s otro aspecto qu, debe

te, pues la superioridad absortiva de

loa coloides  organicos, procedentes
de estos abonos compuestos, se hace
extensiva al suelo donde e apliquen.
Por consiguientes, cualquier préctica,
que disminuye la materia Organica
del «ielo, como las quemas, tan acos-
tumbradas en nuestros agricultores, es
por sus efectos una prictica funes-
ta. porgue ademas de hacor que se
pierda 1 N, incorporada, la matsria
orcanica. la poblacién bacterial, tam*
hién s« climina la posibilidad de ob-
tener una_nueva fuente de co oides
organicis,

E! praducto que se obticne, al utili-
zar lo: residuos de las fincag y urba-
nos, e sano por excclencia, En ol
transcurso de la  deScomposicién sean
cuales fuerep los materiales Originales
ro hay malos o'ores, no se ven las
ecoraunes: nubes de moscas. los gér-
menes de accidon patégena como pa-
rasitng  intestinales, ]:iulmOr.arcs, ede.
o cualquier otro que Se encuentre en
loe productos madres, son destruidos
por las altas temperaturas que alcan-
¥ el proceso. Asimismo, las semillas
de lag ma'as hierbas sop al fin forma-
doras del

de lo anterior expuesto, que este abo-

precfado Humus. Resulta

ro, ademas de las condiciones agrico-
las que ofrece, es un producto limpio,
por decirlo asi. Este aspecto sanita-
ric, «¢ hecho se adhiere a)l olro as-
pectG sanitarie primordial que comen-
té antes, derivado de las consecusncias
de ia adopcidén de este procedimicnto
de nuestro pais, e—incorporacién del
producto resultante a la tierra.
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El procedimidnto len si ez sump-
mente sencillo v quizd por esta razdn
muy barato y al alcance de cualquier-
ra que guiera hacerlo: construcciones
rasticas hasta de hojas de canas se-
cag que libren los materiales del la-
vado de las aguas de !luvia, revuel-
cas, riegos y demiay cuidados, todeo en
gonjunto insignifidants en relacidp a
sus ventajas, Comparado con la inci-
neracidén que hoy se hace en los cre-
matorios, ademéds que se elimina la
postbilidad de obtener un abono de
tan alta calidad, resulta més barato
que éste,

Inspirade en log principios que can
toda modestia he expusto, he hecho mi
Tesis de Gradg, con el dnico propé-
sitc de l'evar a mi pais no solamente
en cuantp a cantidad de los produc-
toa gue constituyen Su nutricién, si-
no que también €Stos sean de calidad.
No omite decir.~que tengo la clara
conviccién, que uma vez que por lo
meno; los municipiog de la Repidblica
se ecmpefien en asumir en sus reéspecti-
vas localidades este procedimiento, s2
habra dado un pasoc de grandes pro-
yecciones para el future azricola de
Costa Rica.

Naturaleza de los residuos urbanos
Clasificacion genbral

;

Para hacer mas clara la aplicacién
practica y posible adopcidy del Pro-
cedimiento Indore Modificado, ¢ ha-
ce necesario saber cudles son los ma-
teriales, componentes di los residuos
urbanos con especialidad., Ea referen-
ca a 108 residuog de las fincas, su

distincién se hace més sencilla. Para
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hacer esta clasificacién, tomé como
punto de partida los materiales que

utilicé en la experiencia, qug fué com-
plementada con lotras obdrvaciones
afines. Puedo afirmar gue estog mate-
riales son de una gran complejidad,
de una variabilidad muy e'astica, y su-
jeta a la estacién, al mes del ano, al
lugar donde proceda, y aun a las cos-
tumbres de la regién. Esta experien-

ciudad,
Heredia, por lo que se puede hacer

cia fué practicada en mi
extensiva a toda la Meseta Central.

A todos nos es conocida la forma
y con la libertad que las familias de
los pequenios caserios retiran los re-
siduog de sus casas, es decir en la
forma que les quede mag cc’;m’odo o8
como lo hacen. En Costa Rica, es 1i-
pico ver en las casas de nuestiros cam-
pesinos cerca de la mata do chayote
o de café, un montén de basura, pro-
cedente del asto de la vivienda, siem-
pre estan muy desarrolladas. As{ tam-
bién sucede con el estiéreo!l de  las
. vaquitag que se ordenan por la ma-
fiana, con estiércol del cerdo v el de
las gallinas gque caminan por todos
lados asegurandose la  wvida. Practica-
mente no se les da una utilidad racio-
nal a estos productos, sino que se
les deja amontonados sin ningin cui-
dado. Asimismo sucede con el bagazo
de los trapiches, con las céscaras d»
cafia, con ¢l mangle de las tenerias
con el aserrip de los aserraderos, etc.
Todos estos materiales s van amon-
tonanda fuera de las instalaciones, has-
ta formar verdaderos montes, gin nin-
guna uti'idad practica. Este ademas
de servir como criaderns des moscas,
da muy mala apariencia a los esta-
blecimiento y mo prestag utilidad algu-

na al agricultor. Sin embargo, en las
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ciudades mdas grandes, como son todas
nuestras cabeceras de provincias v la
capital, las leyes de la higiene ¥ la 3a-
lubnidad publica, establecen como me-
dida, la eliminacién de todos  estos
desperdiciog ¥ basuras, por log diver-
s0s métodos al alcance del lugar. To-
dos estos materiales pueden ser soli-
dos ¢ liquidos, sienda los primeros la
gran mayoria. Los materialeg liquidos
s: denominan aguas residuales, qur
‘an a la desembocadura de daz ro-

des

fin.

de cloacas construidas con  este

En cuanto a los residuos salidas,

se componen deé productos orgénicos
con una bajisima proporcidén de pro-
ductos inorgénicos. Entre =stos residuos
crgdnicos Son muy comunes los d°s
perdicios de las casas y de los merea-
dos, desecho,
industriales, etc. Los residuos orzani-

materiales de residuos

cos constituyen la parte méas impor-
tante de los residuos sélidos y provies
nen especialmente de restog y basu-
ras y que gquedan de la coceidn, prepara
cién y consumo de los alimentos, sus-

1

tancias alimenticias deterioradas, des-

pojos de la carne y productss de
‘na mercados, Bajo ¢] nombre de des:-
chos urbanos se pucde denominar Otra
gran masa de residuos, como: pape-
les, trapos, ropa wvieja, restos de em-
balaje, pajas, calzados deteriorados v
algunos product0s inorganicos inertes.
como: vidrios, botellas, restos de las
edificacionss, latas de donssrvas ali-
menticias, ete. Se pued, observar, por
la condicién en que sg presenta, que
estos materiales son menos suscepti-
bles a descomponerse aisladamente,

Por otre lado, 8. encuentran las ce-
nizas provenidntes de la combustién
de las cocinay de lag casas particula-
res, de lag fabricas y del crematorio.
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Todos estog residuos Som recogidos en
cada casa o fabrica en recipientes a
propbsito, para su facil recoleccién ¥
acarreo al crematorio.

Finalments, se encuentran los resi-
duos de

zon: el estiércol de los establos, ba-
rreduras de las calles, sedimentos de

determinadas partes, como

los tangues, ete. Pero csta compleja
naturalera es muy wvariable en cuanto
a cada material seglp la zopma y Ia
época y de manera similar, los resi-
duos varios, Estiércoles son extremada-
mente distintos, y dependi¢ntes de la
clase de animal, sexo, edad, alimen-
tacidn, periodo o no dd lactancia,
candicion de salud, e¢te. La
cién que diartamente se hace induda-

recolsc-

blemeénte que se ajusta a lag buenas
normas de la salubridad publica, pero
lo que & quiers implantar con el
presente estudio, es lo que sigue una
vez que se tienen todos ecstos produc-
tos recogidos, esto ¢S, que sean trans-

P. [. en Hu-

mus, para ¢ abonamicnto de lag tie-

formados niediante el

rras, que o3 en realidad de donde, a
pesar de su complejidad, proceden,
Quiero recalcar, que grap parte de
los restduos  organicos, convenlente-
mente escogidos, pueden ser aprove-
chados en la alimentacién de algunos
econd”

ganados domésticos, ejemplo,

mico en el séntido de la palabra, es
el cerdo,

dos

que ademas de darnos to-

aus rices productos, nosg deja
up estiércol de alto valor fertilizante.
Podrian también alimentarse: aves,
cOnejos y algunos otros animales do-
mésticos. De e3ta manera se tiéne una
lujosa y nueva industria, dejandonos
*us valiosog

fuent: ds producto organico animal.

esti€rcoles, la principal

En efecta, si se observa una porcidn
de productes orgénicog escogzidos, =2
notardn restos de la cocina, pedazos
de pan, restog de frutas, de igual ma-
nera, desperdicios de las fabrica: d-
aceite y de pescados, productos to-
dos, que en conjunto contienen, =
discrecién, los nutrienleés necesarias
para un desarrolle inmejorable en las
animalss que se desee criar, A] esco-
por
que
vengan a causar lesiones a dichos ant

gerlos deberdn  quedar libres

comp eto de productos inertes,

males las cuales vienen a servir como
puerta de entrada a gran cantidad
de enfermedades. Es también necesa-
ri¢ la inmunizacién ¥ vacunacibdn pe-
riodica, contra las enfermedades gue
localmente afectap a los ganados. Es-
{ros cindades ddyacentes son impres-
cindibles y vienen a asegurar el éxito de
una verdadera explotacién agricola in-
termediaria, en este caso, tenemos en”
tonces, productos vegetales en abun-
dancia y productos animales, las ba-

ses para la adopecién del P, L

De acuerdo con la clasificacién ge-
neral, no se pueden tirar lineas ea
cuanto al valor quimico del producte
final que se va a oObténer, pero po:
esto no deja de tener la cualidad d-
abono superior,

Procedimiemto Indore Modificado

Se¢ ronstruyen las pilas a montone:
bajo techo, pues ¢l dltimo mes o p=-
riodo d; maduracién correspondio a
Mayo, ¢l mes de las primerag lluvias.
lag cuales ocasionarian e] lavadn de¢
las sales alimenticias, 51 no estaban
protegidas de éstas. Lae pilas fueron
construidaS en unos espaciosos corr:-
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dores, que se construyeron hace algu-
fnos ahos para montar una lecheria.

La proteccién de las lluvias tiene es-

pecial importancia en el dltimo pe-
riede de maduracién, sin embargo,
cuando hay wverano durante el tiem-

po de descomposicién, puedes hacerse
al air. libre, sin este peligro, cuidan-
do siempre de gue esté protegideo de
las f[uertes corrientes de vientos. El
no debe
haber agua estancada, sing que sea
el fin de
reqularidad en la cantidad de

terreno debe ser plano, ¥

drenado, esto con obtener

agua
que S suministre a la masa. Antes de
entrar a describir cémo se hizo cada
una de ias pilas, deseo hacer notar
por gué de la combinacién de pro-
ductoe argénicos animales, organico ve-
getales, una base de humedad estable y

permanenté,

Si solamente se hace con todes los
requisitos excepto productos organi-
cos anima’es, la mezela y el product
lo resultante serd mas pobre en ferti-
lizantes ya que éstos sc encuentran en
mayor proporcién en los productes
animales. Por otro lado, los produc-
tos animales Son mas ricog en flora
micrekiana, y ésta al hacer la combi-
nacidr, vieneé como a encender el fe-
némena de la fermentaciép de la ma-
sa, resultande al final, un abono mas
rict biolégicameéente y mas rico en nu-
trientes, De tal suerte que al hacer las
propOrciones de los productos orga-
nico: animales y vegetales, los prime-
ros& hacen extensivas sus condiciones
bondadosas a teda Ja masa. Ademas,
de esta manera se estab'ece el equili-
brio natural entre animales y plantas.
Es ] casg precisamente, al

los thoductos organicos™ animales y

estudiar
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(los primercs) y afn los
productos minerales, separadamente y

vegetales,

de elaborarios y utilizar tamhbién, se-
paradamente, y e épocas distintas, Es
mi eriterio que en eSta forma, se dis-
grega algo que en cOnjuntyp armoniza
maravillosamente y que a toda prue-
ba dcbhe ser utilizada formande parte
proceédente espontanca-
mente del conjunto mas perfecta que

de un total,

es la naturaleza. De aqui fué de don-
de arrancé la idea de un procedimicn-~
to, gue como el Procedimiento Indo-
re Modificada, trata de hacer que se
continde la marcha de los productos
mencionados, y en un minime tiempo
hasta rematar de nuevo al seno d, la
madre tierra que fuéd de donde partie-
ron, cerrandd Ta wvuelta. Por ¢ poco
tiempo que utilizara este procedimien-
establecer otra equilibrio
trascendental, me refiero al €quilibrie

de crecimiento y de descompasicidn.

to, viene a

Los productos animales, como los
estiércoles, sangre de los rastros, ca-
mas, orina, etc. son excelentes para la
glaboracién. Como base para neutra-
lizar la acidez puede utilizase la cal
Estas

bases regulan ¢l pH se mantiene neu-

viva o apagada, yes0, ceniza,

tro, desde el principio hasta el fin
encéndida de la fer
mentacién y acelerande la descompo-

pot
conseeuencia el abono gueda enrique-

securiddando el
sicion, Al aplicar cal o céniza

cido con Ca y K, respectivamente, Al
mantenerseé el pH neutro durant, el
transcurso del fenidmeno, como me lo
demostraron los andlisis elevamos el
valor del abono, especialmente en
cuantd a nuestro suelo se refiere, los
cuales son en la mayoria acidos. La

humedad es necesario suplirla, constan-
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tement;esto eleva el valor del abo-
no para nuestros suelos que Zon Aci-
dos en la mayoria,pero no en exceso
porque hay el peligro de un lavado de
sales nutritivas especialmente en cuan-
to ab perlodo de madurecién se refiere,
La masa debe permanecer himeda co-
ma una esponja pero no empapada. De
esta manera S. le da a las bacterias
una condicién a la cual son muy exi-
rentes v al humus una condicién muy
favorable al aplicarlo. Para manener
esta humedad, debe regarse periodi-
dicamente y con mucha uniformidad.

En referencia a la distribucién de
las pilas sobre el terreno, deben que-
dar dispuestas de tal manera que al
practicar las revue'cas ocupen el me-
nor espacio, para lograr este propési-
to, deben idearse diversas maneras
adaptadas a la localidad. Sin embar-
go, creo, gue lo mas sencillo es co-
locarlas en Serie, y déjar un espacio
libre de capacidad para una, de tal
suerte que la serie se pueda colocar la-
teralmente segin corresponda. Tam-
bién para llevar a cabo este orden de
distribucién se debe
la edad de las pilas, La renovacién
materiales se debe praclicar

tomar en cuenta

de los
cada tres meses gque €s ¢l término me-
dio de la descomposicién, Es eviden-
te que cada una de las series deben
ser ordenadas a su vez en s€ries, to-
do encaminado a ordenar el trabajo,
para su mayor rendimiento, por supues
to, todas estad condiciones, serdn de-
terminadas con las posibilidades eco-
némicas y otros factores  adyacentes,
pero todos tienden a ocupar un mi-
nimo espacio. QOportunaments senalo
que este es un defecto de que adolece
este procedimiento, me refiero al mu-

i3

cho terreno requeride para la instala-
cidn -de una planta de manufactura,
de acuerdo a una altura determinada
para cada pila que permita el descen-
so de| agua de los riegos y asi la des-
composicién sea uniforme, De mancra
que al darle mayor altura a cada pila
s¢ ocupara mayor terréno, pero se le
alterara la unifomidad de la fermen-
tacién, Por consiguient, al asunto s¢
le debe buscar otra solucién, adqui-
riendo teérreno suficiente con un orden
adecuado de los materiales y remocién
de éstog cada tres mesSese en carretas
o camiones para Jas dliferentes fin-
cas. Fl producto deb, tener un mer-
cado seguro. Tengo plena seguridad
que si lo tendrd una vezr que == per-
cibap las ventajas en las cosechas ¥y sus
bajos precios.

La preparacién de lag pilas se pue-
de hacer ¢n montones o en huecos
poco profundos y de dimensiones de-
terminadas, resultandg ser mas econé-
mico el primer métode por su Simplici-
dad. No obstante estag condiciones se
debe tener ep cuenta el comportamien-
to del material] en cada caso, Sj se
hace con hoyos, como se dijo, resul
fan mAas" caros pues éstos dehen ser
sin embar-
go, los hoyos requieren menos agua
resultando ser

hechos preliminarmente,

menor el niimero de
riegos y retienen ademas el calor tan
necesarig a la actividad biolégica. Los
montoneg en cambip peérmiten- una
marcha muy uniforme en el fenéme-
no, el método eg mas econdémico pe-
ro retiernén menos el agua y por lo
tante requiecre; mas frecuencia en los
riegos, esto va rtambién en relacidn
con la estacién del afo, invierno y ve-
rano para Costa Rica. Por la forma
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en que se dijo que se comportan los
materiales, los hoyes son preferibles
en los veranos, por &l hecho de con-
servar mas la humedad y los montonzs
en log inviernos para establecer cier
to equilibric con el exceso de hume-
dad de estos meses. Indudablements
gue en la e'aboracién adoptada, se
presentavan casos de gue de los tres me
zes de descomposicién, dos correspon-
den al verano y uno al invierno o wi-
ceversa o todas las variantes posible:
Para evitar estos inconvenientes y ha-

cer mas practice y econémico = pro-
cedimiento, se debe buscar un lugar
drenado y prategide de los vientos y
de las fuertes Huvias, practicar «! mé-
todo de los montones, siempro -
ge abastezca agua como para que |
masa permancezea cop humedad cons:
tarte, En realidad asi fué corin lo
practiqué y obtuve el abono déscom-
pueste en tres meses. Esta condicién
permite una adaptabilidad sepura por
Ja economia y sencillez.

SAN JOSE, C. R.

A. BOREGGIO B.

BODEGA Y BENEFICIO DE CAFE S. R. LTDA.

650 vs. al sur de Chepe Esquivel

TELEFONO 4297
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La Escuela Preparatoria de las plantas

AGRONCMIA EXFERIMENTAL,
EN RUSIA

Al agrénomo Lisenki es a quie, se
debe la  proposicién de mandar las
plantas a la escuela.

La escuela admite Jas plantas a la
edad de semillaz. El local de Ia escue
la- (para las simientes de trige) e
un simple grancro. El material peda-
gogico estd formado por uma cubeta
de agua, una pala, un rastrillo, unc:
cubes, una balanza, un harnero. una
repadera y sobre todo un termémetro.

La preparacién consiste en Jdar a

las simientes el calor o «! frio, la
cscuridad o la Juz def dia, zefn sus
n:cesidades,

3i, por ejemplo, se preparan en la
escuela  simientes de trigo de invierno,
e les da frio, de cero a dos grados.
Para que empiecen a germinar, Sc les
riega. Para que no tengan demasiado
calor, se les da vueltag y mas vucltas
con una pala. Y si empiezan a tener
frio, se las vuelve a poner en montén
v se las cubre con una estufa de vi-
drio,

Cuando la preparacién estd ter-
minada, se mandan |aa semillas al cam
po. Y ¢qué pasa? Las plantas que
han sufrido esa preparacién, se desa-
rrollan mds aprisa que las que no han
ido a la escuela.

El trigo da entonces mas pronto sus

espigas, el algodonero sus; copos. Y

. Filen

(Cartesia dv *Palabra Americena’

¢8to ¢x muy impirtante, Las plantas
del Sur, tranportadas al Norte, no tie-
nen tiempe de germinar durante e} ves
rano, demasiado corto,

Si las obligamos a vivir més apri-
sa, las ayudaremos a salvarse del in-
vierno, a madurar antes que el invierng
Hegue,

En el Sur, la sequia encanija al
trigzo. Si le metémos prisa al trigo, le
ayudaremos a escapar de la sequia, =
dar espiga: antzs de que el suelo =5té
seco. Parg ello pucden ser decisivos dos
o tres dias..

Las plantas diferentes necesitan una
preparacion diferénte.

En el Norte, al algodonero lg falta
calor. Hay que darle de antemang,
desde la escuela preparatoria, una ra-
eidn.

Durante la primavera del Norte, el
maiz carece de oscuridad. En el Nor-
te, las noches son demasiado claras pa-
ra él. Hay que tenerlo e; lo oscuro
mientras es nifo ain. Cada planta tie-
ne que pasar por un curso especial. El
trigo invernizo Guiere el invierno. Se le
stembra sitempre desde ¢l otono, para
gue pueda pasar tode el invierno bajo
la nieve. Si se sembrara en Primavera,
no tendra tiempo de madurar, de dar
espigas.

Perc Lisenko mandé el trigo de in-
vierno a la escuela, y todas gus costurn~
bres cambiaron: ¢l trigo de invierno se
transformé en trigo de primavera, Ese
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tngo no necesita del susho del invier-
no: ha tenidg su racién de frio desd-
la escuela. El trabajo de Lisenko ha
dejado
campos dg los coljoses. Millares de hec-
tireas se siembran de semillas que han

ya los laboratorios por los

pazado por la escuela preparatoria y

s han convertido en simientes “'pri-
maverizadas’

Hayp side numerosos los casos en
gue una buena preparacién ha salvado
a plantas de la sequia en ¢l Sur, vy de

losz frios en el Norte,

Lo que pcurrié a la patata
o

L

W i

Es cosa dificil ¢ importants 'cons-
truir” una nueva planta’ o encontrax-
la en cualquier parte, al otro extremo
de] mundo, Y aln eso no es mas gue
la mitad del trabajo. Hay que apren-
der, ademas, a dirigir a esa nueva plan
ta. La mejor especie ne dard mingiin
resultado si no s$e la cultiva como es
debido y donde es debido.

Véase lo que ha ocurrido con la
patata, cOn la misma patata que han
traido de la América del Sur los sa-
bios saviéticos.

Con la patata, que no es la pifa,
que no es ninguna planta rara, hubie-
ra sido cosa de preguntarse si real-
mente valia la pena de ir a buscarla a
América del Sur. ¢No tenernos bastan~
ter patatas con lag nuestras? Tenemos
patatas, pero n0 como €sa.

Nuestra patata corriente es delica-
da. teme al frio. Si en ¢l otofio no se
la cava a tiempQ, pertce en cuanto se
frics. Teme a
las enfermedades. Las epidemiag de las
patatas le cuestan a Alemania, por e*
iemplo, 20 millenes de marcos =l afio.

presenten los primeros

ROl D G

sin embargo, la patata, con los mis-
titulos que el
para una enorme cantidad de

mos pan, constituye
gen-~
te el principal alimento.

Y he aqui que los cazadoreg de

plantas soviéticoy han encontrado
nuevas especi@s de patatas, Unas no
temen al frio. Otras no temen a las
Esa
al frio es la indispensable para nues-
tros sovjoses y coljoses del Norte! Los

sabios han embalado cuidadozamente

enfermedades, patata resistente

su hallazgo en las cajas y lo han trai-
do del Pera y de Chile a la estacién
experimental "'El Labrador Rojo".

Una vez que hube llegado, s¢ la
planté. Pero la patata extranjera no
queria germinar, Haklda I'a;lgo que le
molestaba, aqui, junto a Leningrado,
Cada patata daba marafiag de raices
y ni up solo germen,

¢Qué habia que molestase a la pa-
tata?

¢Era e} suelo?

No; el suelo era excelente.

¢Eran los cuidados?

No; los cuidados eran como en un
&anatorio.,

Tenia todo lo que querfia, y, sin
embargo, habia

¢Qué hacer?
inadmistble que

algo que le faltaba.
Asi como asi, era
todo ¢l material trai-
do por la expedicién no sirviesg para
nada, No se hahbia fraide la patata
del otra lado del Océano para tirarla o
ponerla debajo de un fanal. Entonces
se tratd de recordar, céme vivian laz
patatas en su tierra, ¢n el Peri o en
Chile. Y se recordé gue, en su patria,
un dia d. primavera era muche mas
corto gue entre moOsaotros, en Lenin-
grado.

Lo que le hacia gracia a la patata
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eran las “‘noches blancas” de Lenin-
grado.
La patata americana se negaba a

prender entre nosotros, porque habia
encontrado que el dia primaveral del
Norte era demasiado largo.

Pere no paré ahi la Historia de la
patata,

Para salvarla se habia decidido a-
cortar e] dia,

El medioc de acortar ¢l dia en un
huerto es muy sencillo,

S¢ ponen unos carriles a lo largo
de los arriates. Sobre los carriles se
colocan unas casetas con ruedas. Cuan-
do es preciso gue sea de noche, se em-
puja las casetas, acercAndolas a los
arriates. Cuando conwviene que sea de
dia, ==

setas,

retiran de los arpates las ca-

He visto estas ‘‘casetag foto-periédi-
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cas! en Dietskoye-Sclo, en la estacion
experimental del Institute de Horticul-
tura.

El dia corte ha prestado una graa
ayuda a la patata, La “‘cascta fotope-
riddica” le ha permitida hacer entie
nosotrod, en. Leningrade, la misma
vida gque hacia en las remotas tierras
de Chile o del Peri.

De la misma manera se abrevia el
dia para los demas “‘meridionales’” gue
necesitan una jornada corta,

Pero también existen plantas para
las que no hay que acortar el dia. si-
wo alargarlo. Esto es mas difial, pues-
to queé no se tratg de sustituir la luz
de] 30! con una luz equivalente. Pero
también en eso se ha conseguido triun-
far, Existen ya lamparag gue dan una
luz que se acerca a la del sol.

cados como “drogas’’.

Or{gina!mente la razén por la cual los doctores condena-
ron el cafe, fue la de que dicho productc no se hallaba incluido

en la farmacopea y eca poco conocido. Ahora, cuando la cafeina
si se encuerttra en la farmacopea, se condena el café, precisamente,
considerdndolo como una droga.

En esie mismo sentido la lactosa, o azucar de leche, ex

también una “‘droga” y se usa para alimentar nifos. Asimismo
los extractos de carne y las vitaminas concentcadas estdn califi-
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La Regulacién del Montén de Compost

El descubrimiento de las virtudes
de la penicilina en el control de las
infecciones y el hecho de que ¢l moho
oue lo produce Penicillium notatum
eatd presente en el compost nos indica
ta necesidad de invgstigar el papel que
fos hongos que controlap la fermens
tacién tienen en la formacién del hu-
mus.

Bien sabido es que ¢l Supremo Ha-
cedor de compost es la naturaleza en
su gran lahoratorio que es el suelo de
las selvas, En &l verifica un: intima
mezela .de desechos animales y vege-
tales que incluye una cantidad de celu-
losa ¢n las formas de corteza y made-
ra y que son fermentadas por medio
de hongos ¥ bacterias que luego se
amalgaman c¢On los cuerpos muertos
da cstos agentes para formar el man-
tile de hojas, una de las formas del
humus. Son los hongos los que inva-
riablemente comienzan esta fermenta-
cién. Estos hongos no pertenecen siem=
pre a las misrnas especies y a menudo in
cluyen miembros de los grupoes de se-
tas venenosas y de los honges Basi-
diomycetas.En esta, la formacién na-
tural de humus, no hay moscas, no
hay malos o'ores, ni inmundicias de
ninguna especic. [oda la seric de
transformaciones es aerobica hasta lle-
gar a su completa madurez vy forma
una capa de humus de cierto espesor.

1legado a este punto que e3 el perfec-

Sor Sir Altevy Howerd C. £, 8. M, A

to las transformaciones tienden a
volverse anacrébicas que es la mane-
ra cmpleada por la naturaleza para
impedir mayores cambios en la putre-
faccién,

La fermentacién en los montones de
compost hechos con cuidado  sigue
muy de cerca o que pasa en los bos-
ques. En las primeras etapas, honges
de diferentes especies toman parte en
la fermentacion, Muy a  menudo los
moOntones se cubren de setas veneno-
sas y otras veces de setag d¢ olros
grupos, Lo jquy impoja para tener
buea éxite s gue al principio haya
en el montdn un copioso desarrollo de
mieelios de hongo que son los que
destruyen ‘desechos wvegetalks v pre-
paran ¢l térreno para que las bacteriag
sigan el procesn de descomposicién.
Siempre he notado que los montones
en que al comienzo hay un buen desa-
rrollo de microbios invariablemente s»
conviertén en un magnifico producto.
En cambio, si ellos faltan, a mynudo la
fermentacién es incompleta y es enton-
ces gue vienen lag molestias en la
forma de moscas, ¥ putrefacciones mal
olientes.

¢No es todo esto una evidencia de
la capacidad que los hongos de la pu-
trefacciédn tienen para regular la fer-
menlacién? Pareciera que si. El des-
cubrimiento de la peniailina no seria

entonces Otra cosa que un indicio que
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nos permite apenas vislumbrar lo gque
es la alquimia de la naturaleza y los
arbitrics de que ella se vale para le-
var o cabo Su8 designios. Sustancias si-
milares a la penicilina se encontraran
cin tods probabilidad en los grandes
zrupos de hongos del suelo.

Cabe entonces preguntar: 5i sus-
tancias de la naturaleza de la penici-
Jina son producidas en el compost y
en el suelo fértil — ¢qué les pasa des-
pués?— ¢Son mlgunag de estag sus-
tancias, o log productos de su diges-
tiérn ahsorbidos por las raices asocia-
das=con las maconzas? :Si esto es

asi tepdrian alguna influencia en 1la
sintesis de Ja potencia ¢n las hGjag ver-
de=? En plantas gue ne exhiben ningu-
na asociacién con macorizas— pue-
den las sustancias como la penicilina
y sus similares o log productos de su
digestién ser abSorbidos directamente
por las raicecillas de pelo

Un campo vastisimo para la inves-
tigacién S¢ ha abierto con este casual
descubrimiente de la penialina. Muy
raro y muy contrario a los procedi-
micntos de la paturaleza seria que es-
ta valiosisima sustancia fuera la 1nica
capaz de regular las infecciones.
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Valores alimenticios de las diferentes

variedades de ayote para el ganado

(Cucurbita pepo)

Los ayoteg forman una suculenta y
valiosan comida para casi toda clase de
ganado y en arcas de pocag Iluvias de
invierne y un verano seco son de gran
valor, En estas areas €! pasto verde no
crece durante la estacion seca a no ser
por medio de 1rrigacion, de modo que
para utlilizarlo precisa conservarlo en
forma de ensilaje, La mayor parte de
Tanganyika padece de falta de agua
para la lrrigacion, de manera que los
ayote; calzarjan bien en una prictica
de cultivo normal con grandes venta.
Jas para la ganaderia, De ahi que se
determinavan los valores alimenticios de
4 diferentes variedades cultivadas por
los nativos, principlamente para sit con-
sumo, juita con olras treg variedades
abtenidas de finquerns escrceses del A-
frice = Sur v originarios de la Uniédn,

El ayvore es una planta e sierane v,
crece mejor en suelns fértiles, friables
v hien drenades. Responde admirable
menie a 105 abomos arognicos ¥ siempre
debiera sembrarse en tierras bien cul.
tivadas v gue han recibido ung buena
aplicacion de ahonog de establo o de co-
rral, Aungue los ayvotes han sido clasi-
ficados como resistentes a o seguia,
una darga interrupcion de lag lluvias
retarda seriamente las plantis y aun

Por M. H, Freack, 3. Ph. 1.

[ Laboratowios  Vieterinarios M pwapuwa
T anganyha) L

malta algunas, No son aconsejaldes dons
de la Nuvia es menos de 22 pulpadas,
ni donde la mata distribucion de 1a Hu
via loz conducirfa a serice contritiem.
pos, porque en estas condiciones. & pro=
ducto serja sorprendentements hajo. In
ciertos ahos la mosca del avote causa
una #ria disminucion en el producto
porque li larva hace que ¢l ayote ine
fectado se pudra enseguida.

En este territorio lgy practica campe
sing ¢; de sembrar avotes en medin del
maiz o del millo pero ésto no o5 rece
mendable porque i{a) las plantas de los
(b) Ia

competencin por la humedad de suelo

cereales sombrean ¢l avote

v ¢l alimento nutritive hace yue hava
menos producte de ambos cultivis

Lo; avetes pueden ser almacenados
3 aprovechados ©n su estacidn naturs!
sin necesidad de mag preparacién gue
cortafdlos en tnadas pequefias con un
cuchillo, Para obtener las mejores pro,
piedades de preservacion, debe permi-
tirse a 10s ayotes madurar en ¢! campo
y no cortarlos anteg de tiempa, bs wens
tajoso dejarlos secar un tanto en el
campo, puks ¢ste endurece [a cascari
de manerg que sus propiedades de pre
servacién aumentan.  Si log ayvotes se
cortan antes de gue muera la planta
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v no se toma cuidado para evitar que = que levan este nombre en [a Unin,

quichren los tallos o se maltrate fa cj=
cura, pérdidag considerables nourrisin
durante «l almacenamienty debidy a
que se pudren |

En el Africa def Sur, hay muchas

variedades de ayotes, las clases mas
dulces, peguenas, de fina granulacién,

son cultivades para el consumo huma-
no vy s6io lag clases mas ordinarias v
grandes son para ¢l ganado y una am-
plia cavided en el centro que contiene
las semillas. La formgy varia de esférica
» oblonga, el tamafio de unas pocas
pulgadas de didmetro, a grandes ayvom
tes gue pesan hasta cien dibea, cada
una; y el color puede variar con la ela
=¢, de colores sencillos tale: como verde
Elancuzeo, verde, amarillo v hasta ana,
ranjado a formas variadas v compli-
cadas de estog colores,

De las siete variedades examinadas,
adesafornmadamente sdlo s posible dar
lng nombres correcios de dog (el Boer y
Selonse Pumpkins). El otro que e= de
origen del Africa del Sur ha tenido que
Hamarse como e finquern de quien fud
colectady la semilla. De laz cuatro clas
ses nativas, a 3 se leg ha tenido que
dar el nombre corriente de Ugogo, v el
cuartn se tama como el europeo que
primero lo trajo a mi conocimientn, As
Pirentemente todag las =icle variedades
han ronservado sus caracter{sticas, pevog
indudablemente aparecerdn tipeg nue
yos cuando se siembren juntas [as dife-
rentes variedades, Una deseripeion bre-
vie e cada variedad examinada se du a
continuacion :

Ayote “Boer”
Este ayote, de un finquero local puede
ser clasificado como tipico de los avotes

L una clase dura con uny cascara ama-
rilla grisicea y muy bhuenas cualidades
para su conservacian, Fsta es una clase
grande, mgs bien gruesay y de Forma
caférica irregular pero aplastada arri-
ba y abajo. La pulpa es amarilla o nw
ranja pilido.

Ayots *‘Selong="

De cascara amarilla con la pulps de
color amarillo palido o anaranjade. La
corteza No es muy dura Vi-2E |||_-_3'ui'l:|
facilmente, de manery que sis propis
dades de conservacion son considera-
blemente reducidag por un manejo hius=
co, La forma es ovalada o redonda y Ia
pulpa no ¢s tan ordinaria como lu class

Doer,
Ayote ‘“‘Laubsher”

El nombre correcto de esta variedad
de Africa del Sur no es conocude. =n
calidid es constante y su forma auniue
parccida es mas corta VOIS Eruesd qué
det “vegetab’e marrdw” corriente.

L.a ciscara es resistente pero no dus
ra, de minera que I pulpa se magulia
facilmente, Tiene gajos longitudinales
v su color ¢s amarillo verdoso con riyas
anaranjadas  en medio de lne  gajus.
La pulpa ¢y amarilla v fing ¥
agradalie para €l consumo del hom-

m n_\.'
bre,
Ayol: “Culwick”

Esta  variedad dué  obtenida del
Kiberege District, las semillaz me fue-
ron suministradas por Mr, A, T. Cul-

wick. Es de una forma delgada v pun-
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tiaguda en vez de chata, v su color €3
Tiene
iy hnenag cualidades de conservacion,

vetde o pintas amarillo cateé.

o = ordinaria ¥ su pulpa es anaran-

13,

Ayote “‘Mamusa”

E<ta ey Gha variedad
Ugogo,

2ionad

11 ovatada

color

de
y 5U

amarillo café.

de

pequena, ro-
forma esférica
ciscara es dura y de
La pulpa es

anii-

rille sucio vy de semillas muy pequenas,

Ayote “Majenge”

Este es otro ayote de Ugogo de una
{uriwa esférica irregular pero aplasta~

da

CrisACCo

arviba ¥ abajo.
con rayas blancas.

Es de color verde
L.a cascara

nog &< tan’ durag como €n la clase
“Manmusa”, y no se  conserva lan

hien,

palido.

La pulpa es de un amarillo muy

D. G

Ayote ‘“‘Mahilcwi”

Esta variedad tamhién de origen
Ugogo, pero es mucho mas grande que
Ios otros tipos. ks de color vz
con raya: hlancas ¢ irregulars
mente esférica, La  cascara es muy
tiesa v la pulpa blanca. Aunque locals
mente conccide como un ayote,” esta
variedad  deberd  clasificarse _coma
por no tener ninguna cavidad
central v sus semillag coloradas estin
metidas en su pulpa blanca.

Para determunar sus

l't_(.-.' {)n=
Curu 3

HIL"if:}n.

valores airmens
ticios los ayotes enteros (corteza, pul-
pi )y oscmillas) dueron consurnidog par-
tidos por el ganadg nativo junto con
ung racien kdsica de heno picado. la
determinacion de humedad fué hecha
tiariamente en las tajadas del ayote
y el residuo de la materia seca fué jun-
tada para su anglisis, La Tabla N? 1

los componentes de la materia seca
de log sicte tipoq junto con ¢l (-omc'nido
corriente de la materia seca del ayot
[resco,

TABLA I
Conaznide de materia seca y condiciones de los ayoltes

{ Parcentaje

en NOmeros

'.-"n.'_.'mc Selonse | Ayoare Boer , Ayote

Ayore Calwick Ayore Mamusa fAyote Majenje |AyoteMahikwi

| |I Lsubsher | (

[ | , =) ,

| Per—cent Per—cent Per—«ent | Per—-cent l' Per—cent | Per—cent Per—crnt
Maceria Seca ', 11-—10 ll o o [4-—0% ,' S | \7—50 | §5 - m= 705
Proteina cruda | 20—64 a—a5 | Y§—28 17—5&3 | Ty S 3 | D4y 10—1%
Exiracta de refer 5—3w ' 9—J8 | 10—13 " L0141 B4 ‘ 7--39 &—6T
Extracto libre \ 54—0d 41—43 | I7—G8 e VO 5—3k 18—53 ’ S4-—4if
Fibex e hraro 1—34 17—3%5 | Zi—1b 1843 1838 | 19—43 21—5H3
Toral cemiza —£3 19—a4 | 7~3:3 1n—7 ‘ T—&l , g9—b8 ’ 6—7%
8inz ol 058 , B—E3 } a—i8 | 1018 | &-—17 0—a9 —32
5i02—Free ath . | F—00 10—0%: § = e n—al | 7—14 ’ 9483 ’ Gi—~47
€0 o 1100 1—238 | o—792 | 0—943 | 1—ans t—739 o—7104
:P2h 5 , D d ] B—510 57k | D—~—445 | 0—611 0—592 n—std
K1l . PR i | 2397 | r—aie | 2 —-1-‘.6’ 5—281 2—3235
Nalp ] —642 3—356 u—771| 05604 0663 0—562 0—a22
Gl : | 0674 0—fil ,1 0733 | 0—i27 0_437, 0-—564 ‘ 0—541
R I e T e e e e et o L e
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-+t Tabla enscha Ja naturaleza acvo.
sa del avote, sobre todo <l Mahikwi
cuando s¢ consume en su e¢stado natu-
ral, La variedad Mahikwi es también
Tenos rica en proteinas y en contenido
tie cenizag solubles que los otros, pero
contieng una proporcion mas allta de
tibri, Con esta sola excepeion, la ma.
feTin seca era ricp ¢n proteina cruda y
debicran por consiguiente ser de gran
valor para la indusiria ganadera de-
hido 2 ¢ue contienen casi dos veces mas
protrina gue la encontrada en las ma=
de Jos tubérculos conaci-

SLCds

Yerias
dos come mangoe'ds, nphos ¥ nabos
slecus,

Contienen menes carbo ndratos solu-
bies que estos tubdrenlos, pero son mas
ricos en fibra v en cualquiera otra ma-
teria <oluble, Lt contenida Iihroso del
avote varlie, pero esto s de esperuaise
¥ runafo corciente de las
ddiferentes clases consumidps no era

que el
el mismo, v el contenido de fibra vi-
rfa en proporcion g i cantidad de cor-
teza, El contenido de cunbquicr maie-
ria soliuhle  de cenizy solulfe resul-
1 3

les de gran valor para el ganado, [enty
v Morrison (Feeds and Feeding, 19th.
edition, 1928) dan la composicion co=
rriente de cuatro muestras americanas

alta v la ceniza rica en minen-

123

deavote comin a bas: de materia seca,
como 16.87 por ciento de proteina ¢yi=
da, 603 por ciento de extracto solu-
Lie de eter, 30.60 por ciento de extracto
de N-Libre, 15,66 por cientp de filira
cruda v 10,84 por ciento de ceniza to=
tal, Las muestras de Mpwapwa cons
tenian mds proteina v materias solue
Bleg en éter y un poco mis de fibra
gue las mueestyag americanas,

La materia seen de los ayoles es Lim=
Pién muy diferente a la de los pastos
saturales, de las cosechus verdes cnluva
Jag con brrigacion y ensiladas, o sea
log alimentos podrian reponerlos en la
ex1acion seca, Son mucho menos fibro=
508, Pero iNas ricos en proteinus, otras
materias solubles y ceniza soluble, Tin
todo caso es dificill comparar la mates
rig seca de) ayote con la de cuakjuier
otro alimento local, aunque la torta de
coco es tal vez 1p mas similar en com=
posicion general,

Cuando Henry y Morrison, discutian
¢! valor del alimenta del ayole, mani-
festaron que las semillas no deben re-
MOVErse POrque contienen mucla mate=
ria nutritiva. Parp demostrar esto con
mag claridad las semillas de dos varie-
dades dadas en 1o Tabla NY I fueran
anadizadas v osug  resuitados  pueden
verse en la Tabia FI,

TABLA 11

Composicion de lag Semitins de Avore (A hase de materia scca)

Prateina cruda
Extracio de cter :
Cxtucio libre de N-
Fibra ¢ruda

Total de

ceniza
Sifl? ienjza
libre

§5i02—

T Bemillax Semillay
de Avote de Avaie
Culwick Morikwi
. 34— | 18—51
25—20 | 21—14%
17—435 2ir—7d
b 18—~a3 | 2%:=03
J-—8% I~—33
—20 0—10
—HE 3I—35%
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Fstog nimeros L'Olllp:ll‘.’ld(}ﬁ com ague
lims de 1a Tabla 1 muestran la gran di-
ferencia en composicion entre las see
millas v log :L_\-m:-ﬁ enteros, Siose
mueven las semillas antes de ser cote
cumidos el resultado seria una pérdida

valicsa de protefna v de extracto de

1=

RED &

Los ensayos de digestividad no pre-
sentaron ninguna difiondtad v ningin
trastorip digestivo se produjo. La Ta-
bla N® IT da los coeflicientes digestivos
corrientes para las siete variedades de
ayote; examinados,

Cter, L
1 -
J TABLA III
Coeficientes digestivos ccrrientes para ayotes
—= ’_._5...___ e - =
Variedud P Materia Sewa M",”,“" Protena cruda | Exqracie  eirr Fihea cruda | ]
Chginica N—Libre
N " el a Sy P _ ] |
Sqlonse a4—08 Q477 BF—17 BR7—-D1 L 43 , TH =74
Boer . - Bi—i53 HE—RG | al—73 Gr—3} B3—34 X 74
Lalabshec, . 79-—55 §i—1d A3—54 - E—15 | Bt
Culwick 27.46 | 27F—73 | g3—351 | ET—EK 95—%]
Mamusz 6-—04 G-— L4 78—82. As—z72 | 17 —63 7i—~a3
Majenge i bF—47 l 49-—13 Te—0f T9—20 | 5 Lé nu—ag
Mabikwi A3—a0 | G6—8Y g2—34 | 9 1—4% 55—33 HA—78
[ i
TABLA 1V
Elementos digestibl:s y valores equivalentes de almidén de los ayotes
(Por 100 partes de materip seca)
, Avote l Avyate ( Avore ' Ayote , Ayore Ayores |
, Selonse Boar Laubsher , Culwick , Mamuse | Mejenge | Mahikwi
|
1
S — ) P Lo ‘__ - = . =, | - o] = {
| I i | | |
Proterna  cruda  digest, ] 18—=03 17—n4 | 1527 ] 15—F7 | tE—i 18—27 I
Extracto de  erer  digest, —G7 a—dp gy | §—an | n " 5|
Exvracto de N-——libre dig. [ 54—124 | A5—0% T 151 §§ i'nl 17 _J4 2H—0% g
Fibra cruda Digest. . . Il 357 | 13—1 18 _-_'" 1% AR A—¥3 fO—74 11—13%
Mareria orginica Digest. | Be—53 | Pt 74—09 TH-—20 ' Gd—01n GI~25 2=
Rario mnatritive =il 1:4 .', iy 4 1ed—5 | e 1:3 11—~
Futvalente de 2lmiddn | B5—2d | 73— o l*."’ Tl FR—&l 3 |
Fstos numeros revelan el hecho inte  ron muy digestibles, aunque la parte
resante de gque aungue todas lag clases  fibrosa de log tves ayoles de  Ugogo
de avote [ueran bien digeridas, tres  [ueron menos faciles de  digerir que
de ¢llos, dos del Africa del Sur v ¢l cualquiera d= los otros elementos,
Kiberege de Culwik demostraron gran- Ocasionalmente he sido interrogado

des diferencias, siendo superiores a las
tres variedades de Ugogo. Todos los
componentes de la materia seca resulta-

acerca de si los ayotey debieran ser her=
vidos antes de darse o los cerdos. Nin-
guna ventaja == obtendra con ello yo gue
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1aw =emillps crudas son bien digeridas
poTHUIE
ae deyecciones, aungue se les den gran-
cantidades,

no aparecen corrientemente en

el
Lus elementos digestibles y los valo-
ree equivalentes del almidon han side
caleulados v aparecen en la Tabla IV,
No tenicndo numeros disponibles en la
Lteratura limitada a mi disposicion,
s valores cquivalentes de almidén fue-
pon calculados sectin ¢l metodo Kellner
ae acuerdo con el contenido de fibra,
Como era de esperarse dada la com-
posicien de la materia seca en la Ta-
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Iia I, la variedad estilo melon de Ma-
Likwi contiene mucho menos proteinas
digestibles que lag otras variedades que
son ricas en c¢lla. Lag tres variedades
de Ugogo tienen los valures equivalen-
tes de almidén mis bajos que los otros
Cualyo,

Como los ayotes son alimento acuo-
s, la composion

de su materia seca

conduce: a menude a

conciysiones
recomendabic
caleudar sus valores alimenticios en su
cstado natural. En 1a Tabla V son cam-

parados con otras comidas suculentas,

erroneits por lo cual es

TABLA V
Proteina digestible y valores equivalentes ‘de Almidén de suculentas
comidas en su estado natural

Bilamme Gl s fingeen ral
Borr .. . e
Laubsher . . st T |
Culwick
Mamusa
Ayote Majenge . |
Avore Mabikwi i r
Diry-senon geren . T e ey st |
Lucerne {
Maize silange
Maiz tiermo | . :
Maiz vemo (6-7 feeti .. .. .. .. |
Mille tierma (6-7 feet)
Millo tierno (bulrush)
(#-6 feet)
Grean naipiers fodder
[3-Feet)
Zacate de guinea tierno
(3 feer)
Nabox Mangoids®
MNabox suecos*
MNabos*

Ayoce
Ayore
Avote
Ayote
B eote

Contenido Proteina Equivalente
maleria 71 Digestible Aladan
g |
Pac ciento Par cieata Par ciento
I1—10 ) ]
g—14 I—14 G—U
14—00 | 2—1 | —3
L5—85 | i—n | P4—1
17—50 a—4 | 10—3
13—85 2—1 F—1
N3 —4 | i—13
|
tl—ad | 4—1 | 12—7
35— n—3 | 9-—4
20—0 | 1—U —5
Ii—l o 10—+
|
20— — | 8—0
10— 1 )
|
[5—4 0—a §—13
13—2 g—y —=H
it—3 | 1—1 T
—35 | 0—a T

* Tomzda de Raciones para Ganado, Woed ¥y Woadman, Edicién de 1932

Estos datos demuestran que los ayoles se igualan a los otros

alimentos

suculentog que pueden ser suministras
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clos en la estacion seca v que §y alfulfa

verde es casi el Gnico que los sobre-
pasa en su valor :_;u:u_-l:l'. come alimento,

Los ayoteg son :1|10Lil(>,~.ﬂs pari toxla
claze de animales, en =<pecial para
burros + cerdos gue demuestran espe~
cial eusto por ellos, Son un alimento
sann para caballos, burros, zanado, va-
cas lecheras, carnercs, cabras, aves de
corral v cerdos v al contrario dej ensi-
Iaje v okros producies verdes no  fie-
nen la desventaja de contener demaswa-
da fibra para lag altimas dos clases de
animales,

Orasionalmente une ove en circulus
agricolas, que las semillas de aycle
producen parvalisis en cierta clase de
animales, Ninguno de estos siniomas
Mpwupwa v
Steyn (Onderstipoort J. Vety, Sci. 5
(1935), 441} que alimentaron con rin
des eantidades de semilla sin pre:lucie

han =ido observades en

ningan s{ntoma vEnenosn el ovejag v

Conejos,

Otro punto importante scerca de las
semillas de myote es su reputacion v uso
para la curacion de la solitaria, Aunque
Lan sido usados durante muche Licmpo
la evidencia de su eficacia e muy con-
tradictoria y ahora se considera
bien dudosa,

mas

En este articulo no s= ha hecho men-
cion alguna de log rendimientos espera-
ins en estas diferentes variedades por-
que los promedins de  rondimiento
varjan tanto de distrito en distrito y
de afio en ano que rendimientos com=
parativos de tres estaciones en las con-
diciones de Mpwapwa sinven para uso
general, Los rrsultados obtenidos en una
serie de pruebas de alimentacién, sugie-
nen que un ayote forrajero de putacion,
comprado a un cosechero de semillas

R LDC

aarg probablemente un products e
maver valor alimenticio, por 1o gue di=
ben preferivse a los tipes  nativos,
slempre gie sus cosechas sean iguals
meate abundantes,

Itebida @ que e} avote puede dar gran
remdimicnto en alimento
1

cuande Ias

condiciones le son favorables. vale la
penz cesccharlo seriaments como un ali-
inenlo pard

territ

In estacién seca cnooeste

rig ¥ para teda clise de ganado,

e especir] para vacas lecheras, aves

ce corval v ocerdos.  Su valor nn se

puede avaluar simmplemente en términos

de equivalente de g@lmidon v valores de
proweina digeribie, También tiene una
aceion tonica en la digesiion, actuando
comg laxante durante la estacion seca,
estimulando el apetito y en el cuso de
cieriay variedades que son ricas on ca-
roting, la precursora de fa situmisnn .
pl‘m:unludnln en lp estacion secy ciuan-
rip Ios animales mas la necesitan v
cuando su abastechmienta normal v Ia
de =i precusor han desaparecido.

Sumario

aee=
tritiva tan grinkle en su estado natu-
ral, como los otros alimentos de o esta-
cién seca, tales como forrajes verdes,
ensilaje v tubéreulos con exvepeidn e
la alfalfa cultivada con irrigacion. Son
aceptables por teda clase de animales

2°— 3¢ ha descublerto que hay dife-
renciag en cuanto al valer de las di-
ferentes variedades: treg ayotes locales
de Ugogo no son tan digestib'es ni sus
valores alimenticios tan  buenos, como
las de otras tres variedades gue origmal
mente llegaron del Africa del Sur v
otro tipo obtenido de los cultivadores
del Distrito, de Kiberege.

1"—Les ayvotes tienen un valor
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EXPORTACION DE CAFE DE COSTA RICA
de la cos:cha 1944-45, en kilos de peso bruts
Nacjones ENERO DE 1945 Expor .'ui.fl.-\
de de Octutrre
Destino Oro Pergamino Total & Enero
pan:l]m‘i_ C,’J_II:|1 Z{)nc oy 419 400 L 419 400 1 027 438
Estades Unidos 28 500 —— 28 500 25 0%
TOFHMLES .. .o i e 447 900 e 447 900 1 035 928
Puertos de -;‘mbar'quc
Puntarenas .. 18473 = 67 73p S
[Py e e G e #0170 —_— 340 170 g Lt
A h g N T e O e 447 90 _— 147 9 L. 08y 2%
En Eflos peso neto
Estados Unidos .. 413 779 - 413.779 1 0l5 ue
Otras Exportaciones . 28 129 _— 28123 28 171%
0, 0% 5 i Ry e S 441 %~ 441 S04 1042 044
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EXPORTACION DE CAFE DE COSTA RICA
de la cosecha 1944-45, en kios pese bruto

Nuciones de Destino

FEBRERO DIE 1945

Exportado e
ctcfz.br(; a f,'-

ORO Porguming | TOTAL brero
Estadas Unidog . 2,981,470 2,981.470 4,008.593
Fuumd, Capal Zope 36.000 36.000 64.500
TOTALES .. 3,012,470 3.017.47¢ 4.073 398
Puyrtor de Embyrgus
Puntarenas .. bl v o (R 1,256,730 1.489,580
Limén . = o B B ) R 1.760.740 |  2.583.818
TOTALES i g - i v R 3.017.470 | 4.073.398
Ew kilog peso nele
Estados Unidos 2940426 | ..., 2.540.426 3.954.345
Olras Exxpoyraciones 35.500 35,500 63615
TOTALES 2.975.926 2,975.926 | 4.017.970






